





Tehnicke preporuke Razvod istosmjerne struje

Odabir i primjena prekidaca

Odabir prekida¢a za DC distribucijsku mrezu sa srednjim polom priklju€enim na zemlju

Izolacija je nuznaiili nije nuzna

2P 4P
Eﬂ Wj
Napon mreze Struja kratkog spoja Prekidac¢
60V <20kA C60H-DC ™
72V <6 KA iC60N
<10kA iC60H
<15kA iC60L
125V <20KA C60H-DC
133V <6 KA iC60N
<10kA iC60H
<15kA iC60L
250V <6 kA iC60N
<10 kA C60H-DC ™ iC60H
<15kA iC60L
500V <6 KA C60H-DC

(1) C60H-DC: prikladan samo za krugove bez promjene smjera struje (vidjeti stranicu 6).

— Analiza stanja kvara
S
i # | Kvar Struja kvara | Napon Polovi u kvaru | Prekidne karakteristike
= | (maks.)
T i A Isc Un2 a Isc pri Un/2 na polovima priklju&enim na
T ¢ ! pozitivni polaritet
/ / B Isc Un atb Isc pri Un na svim polovima spojenim u
seriju
C Isc Un2 b Isc pri Un/2 na polovima prikljuéenim na
negativni polaritet
Isc: o¢ekivana struja kratkog spoja
Un: nazivni napon mreze
Slucajevi Ai C zahtijevaju simetri€nu raspodjelu polova prekida¢a izmedu dva
polariteta. Slu¢aj B zahtijeva sposobnost isklopa pune struje kratkog spoja
svih polova u seriji.
Ocigledno, ovaj priklju¢ak osigurava izolaciju.
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Tehnicke preporuke Razvod istosmjerne struje

Odabir i primjena prekidaca

Odabir prekidaca za DC distribucijsku mrezu izoliranu od zemlje

Izolacija nije nuznaiili je nuzna

10 F

)

Napon mreze Struja kratkog spoja Prekida¢

60V <15kA C60H-DC

72V <6 kKA iC60N
<10kA iC60H
<15kA iC60L

125V <20kA C60H-DC

133V <6 kKA iC60N
<10kA iC60H
<15kA iC60L

250V <10kA C60H-DC W@

(1) prikladan samo za krugove bez promjene smjera struje (vidjeti stranicu 6).
(2) koristiti C60H-DC dvopolni prekidac za svaki polaritet.

AN Analiza stanja kvara
i T | Kvar | Strujakvara |Napon Polovi u kvaru | Prekidne karakteristike
— | (maks.)
e |
-T ! A 0 neodreden a Nema potrebe za prekidanjem
Ny A+C |Id Un atb Id pri Un na svim polovima spojenim
/ / / u seriju
A+D |Id Un a Id pri Un na polovima prikljuéenim na
pozitivni polaritet
. . L . B Isc Un a+b Isc pri Un na svim polovima spojenim
Slika prikazuje izvor u IT sustavu s dodatnim u seriju
kvarom (D) na negativnom polaritetu. (o} 0 neodreden b Nema potrebe za prekidanjem

Isc: o¢ekivana struja kratkog spoja

Un: nazivni napon mreZe

Id: maksimalna vrijednost struje zemljospoja prema pravilima za ugradnju
m 0.15 x Isc, ukoliko oCekivana struja kratkog spoja ne prelazi 10 kA

m jnace, 0.25x Is.

Slucaj A+D (i simetri¢no) zahtijeva:

m raspodjelu polova prekidaca izmedu dva polariteta. O¢igledno, ovaj
priklju¢ak osigurava izolaciju.

m polove na polaritetu za isklop struje Id pri Un.

Slucaj B zahtijeva da svi polovi povezani serijski isklope punu struju kratkog
spoja (pri nazivnhom naponu).
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Tehnicke preporuke

Razvodistosmjerne struje

Odabir i primjena prekidaca

Primjeri odabira

Primjer 1

Koji prekidac treba ugraditi za zastitu u distribucijskom sustavu
napajanom pomocu ispravljaca/punjaca, s naponom 125V DC i "-"
uzemljenim polaritetom:

m strujni krug baterije, s dozvoljenom strujom Iz = 69 A, radnom strujom
Ib =55Ai 10 KA strujom kratkog spoja?

W napajanje rasvjete, s dozvoljenom strujom Iz = 22 A, radnom strujom
Ib =18 A 10 KA strujom kratkog spoja?

Ako je baterijski punja¢ s trenutnom promjenom smijera struje, treba
odabrati iC60 prekidac:

Sticeni krug Odabir prekidaéa

Ib=55A,1z=69A nazivna struja In=63A

Nema visoke vrsne struje krivulja B

U=125V, Isc =10 kA prekidna mo¢ iC60H

=" prikljucen na zemlju prikljugak 2 pola spojena u seriju
na "+

Izolacija nuzna 1 pol
na "

> Treba odabrati B-krivulju iC60H 3P 63 A prekidada s 2
pola priklju¢ena na "+" polaritet.

Ako je napajanje rasvjete bez trenutne promjene smjera struje, treba
odabrati C60H-DC prekidag:

Sticeni krug Odabir prekidaéa
Ib=18A,1z=22A nazivna struja In=20A
Nema visoke vrSne struje krivulja B
U=125V,Isc=10kA prekidna mo¢ C60H-DC
"-" priklju€en na zemlju prikljucak 1P do "+"
Izolacija nuzna Nema pola na

> Treba odabrati C60H-DC 1P 20 A prekidaé prikljué¢en na
"+" polaritet.

Primjer 2

Koji prekidac treba ugraditi za zastitu u distribucijskom sustavu
napajanom pomocu ispravljaca/punjaca, s naponom 125 V i srednjom
tockom priklju¢enom na zemlju:

m strujni krug baterije, s dozvoljenom strujom Iz = 69 A, radnom strujom
Ib =55Ai 10 KA strujom kratkog spoja?

B napajanje rasvjete, s dozvoljenom strujom Iz = 22 A, radnom strujom
Ib =18 Ai 10 kA strujom kratkog spoja?

Ako je napajanje rasvjete s trenutnom promjenom smijera struje, treba
odabrati iC60 prekidac s karakteristikama u skladu s mjestom
ugradnje:

Stiéeni krug Odabir prekidaca

Ib=55A,1z=69A nazivna struja In=63A

Nema visoke vréne struje krivulja B

U=125V,Isc=10 kA prekidna mo¢ iC60H

"-" priklju€en na zemlju prikljucak 1 pol na "+"
1polna"-"

Izolacija nuzna Osigurana s oba pola

> Treba odabrati B-krivulju iC60H 2P 63 A prekidaca

Ako je napajanje rasvjete bez trenutne promjene smjera struje, treba
odabrati C60H-DC prekidag:

Sticeni krug Odabir prekidaéa
Ib=18A,1z=22A nazivna struja In=20A
U=125V,Isc=10kA prekidna mo¢ C60H-DC
Srednjaltoéka priklku¢ena prikljucak o
na zemlju 1 polana "+

1 polana"-"
Izolacija nije nuzna Osigurana s oba pola

> Treba odabrat C60H-DC 2P 20 A prekidaé prikljué¢en
simetri¢no na oba polariteta.

Primjer 3

Koji prekidac treba ugraditi za zastitu u istosmjernom distribucijskom
sustavu napajanom s dva ispravljaca u paraleli, izoliranom od zemije,
s naponom 125 Vi 15 kA strujom kratkog spoja:

m strujni krug baterije, s dozvoljenom strujom Iz = 69 A, radnom strujom
Ib=55A?

W napajanje rasvjete, s dozvoljenom strujom Iz = 22 A, radnom strujom
Ib=18A?

Ako su krugovi napajanja (za svaki izvor) s trenutnom promjenom
smijera struje, treba odabrati iC60 prekidac:

Sti¢eni krug Odabir prekidaéa
Ib=55A,1z=69A nazivna struja In=63A
Nema visoke vrSne struje krivulja B
Distribucijska mreza prekidna mo¢ iC60L
50=||r1a2r15a\7‘cllszce;nyg WA prikljugak 2 polana"+"
2 polana"-"
Izolacija nuzna Osigurana s Cetiri pola

> Treba odabratiiC60L 4P 63 A prekidaé prikljuéen

simetri¢no na oba polariteta.
Napajanje rasvjete je bez trenutne promjene smjera struje, ali je struja
kratkog spoja prevelika za C60H-DC prekidac.

Sticeni krug Odabir prekidaéa
Ib=18A,1z=22A nazivna struja In=20A
Nema visoke vrSne struje krivulja B
Distribucijska mreza prekidna mo¢ iC60L
Ecﬂlqazrlsa\icljszce;n :Jg KA prikijucak 2polana "+
2 polana"-"
Izolacija nuzna Osigurana s Cetiri pola

> Treba odabrati B-krivulju iC60L 4P 20 A prekidada
priklju¢enog simetri¢no na oba polariteta.

priklju¢enog simetri¢no na"+" i "-" polaritete.
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Tehnicke preporuke

Razvodistosmjerne struje
Odabir i primjena prekidaca

Uredaji s diferencijalnom zastitomnerade u
istosmjernim distribucijskim mrezama.
Zemljospojna zastita se moze osigurati pomocu
prekidacaili prekidadas diferencijalnom zastitom
ugradenog udovodniizmjenic¢nidio mreze.

DC mreze izolirane od AC mreze

Uredaji s diferencijalnom zastitom nece raditi u istosmjernim distribucijskim
mreZama napajanim baterijom, generatorom, fotonaponskim ¢éelijama, itd. ili
pomocu galvanski odvojenog ispravljaa. Zemljospojna zastita mora biti osigurana
pomocu napona dovoljno malog da ne ugrozava ljude koji dolaze u doticaj s njim.
Slijedece tablice prikazuju maksimalni napon koji se moze koristiti (u skladu s IEC 60
364), ovisno o sustavu uzemljenja i vlaznosti okoline.

Spoj za zemljom

Okolina Jedan polaritet na | Srednja tocka| Distribucijska mreza
zemlju na zemlju izolirana od zemlje
Suha 120V 240V 120V
Vlazna 60V 120V 60V
Uronjen 30V 60V 30V

DC mreze povezane s AC mrezom

Distribucijska mreza napajana s AC/DC pretvaraéem bez galvanskog odvajanja
moze biti Sticena uredajem s diferencijalnom zastitom ugradenim u dovod
pretvaraca.

Odabir tipa

Za uspjeSan rad zastite, uredaji s diferencijalnom zastitom moraju biti slijedeceg tipa:
m Aili Asi, ako je pretvara¢ napajan jednofazno.

m B, ako je pretvara¢ napajan trofazno.

Odabir osjetljivosti

Prema IEC 60 479, maksimalna struja koju ljudsko tijelo moze podnijeti je 150 mA.
Standardi za ugradnju (IEC 60364 ) odreduju posebna pravila ugradnje kako bi se
osigurala takva zastita.

Zastita od direktnog dodira je neophodna ukoliko postoji rizik izlozenosti
komponenti pod naponom u odredenom dijelu istosmjerne mreze (standardi za
ugradnju trenutno na snazi). Osjetljivost uredaja s diferencijalnom zastitom ce biti
100 mA ako §titi samo istosmjernu mrezu (30 mA ako $titi dodatno i izmjeni¢nu
mrezu).

U slu¢aju zastite od indirektnog dodira, osjetljivost uredaja s diferencijalnom
zastitom ce biti 1000 mA (maksimalno) ukoliko $titi samo istosmjernu mrezu.
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Tehnicke preporuke

Utjecaj okolne temperature

Primjer za trofazni krug koji ima slijedece
karakteristike:

m Kabel (podnosiva struja |, 68 A), ticen iC60
prekidacem nazivne struje 63 A

m Maksimalna struja koju moze povuci teret (I,): 60 A.
Ova struja predstavlja 0.95 nazivne struje prekidaca:
na temelju krivulje nasuprot, nema rizika od nezeljenih
okidanja sve dok temperatura ne premasi +65°C.

Utjecaj temperature na rad Acti9 uredaja

Karakteristike na koje |Temperatura
utjece temperatura

Min. Maks.
iK60 prekidac Okidanje uslijed preopterecenja|-25°C +60°C
ilID K prekidac¢ diferencijalne struje -5°C +40°C
iC60a/N/H/L Bez Vigi Okidanje uslijed preopterec¢enja|-35°C +70°C
prekidadi S Vigi (AC) -5°C +60°C

S Vigi (A, Asi) -25°C +60°C
ilD prekidadi s AC Maksimalna radna struja -5°C +60°C
diferencijalnom A, Asi -25°C +60°C
zastitom
Pomoc¢ni pribor za zastitu Nista -35°C +70°C
iCT sklopnici Uvjeti ugradnje -5°C +60°C
iTL impulsni releji Nista -20°C +50°C
iCT, iTL pomocéni pribor Nista -20°C +50°C
Distribloc Maksimalna radna struja -25°C +60°C
Multiclip Maksimalna radna struja -25°C +60°C

Primjedba: temperatura koja se razmatra je temperatura uredaja.

iK60, iC60 prekidaci

Visoke temperature

m Porast temperature uzrokuje snizenje termi¢kog praga

(okidanje uslijed preopterecéenja).

m Zastita je joS osigurana: prag okidanja ostaje nizi od struje koju kabel moze
podnijeti (1)

m Za sprijeCavanje nezeljenih okidanja, treba se osigurati da ovaj prag ostane visi od
maksimalne radne struje (I;) kruga, definirane s:

O nazivhom strujom napajanja,

O koeficijentom ekspanzije i istovremenosti koristenja.

m Nize prilozena krivulja prikazuje minimalnu vrijednost praga, u odnosu na nazivnu
struju In, kao funkciju temperature u blizini prekidaca.

£1,15
1’1 \\
1,05

1 ~

0,95+ — === ———m e D

0,9

0,85

0,8 T T T T T T T T
30°C  35°C 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C 65°C 70°C

Ukoliko je temperatura dovoljno velika da prag okidanja postane maniji od radne
struje |, trebaju se osigurati ventilatori za upravljacku plocu.
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Tehnicke preporuke

Utjecajokolne temperature

DB123331

Element za razmak kat.

Niske temperature

m Pad temperature povecava prag termi¢kog okidanja prekidaca.

m Nema rizika od neZeljenog okidanja: prag ostaje visi od maksimalne radne struje
kruga (I;) zahtijevane od potroSaca.

m Treba se osigurati da je kabel cijelo vrijeme dovoljno zasti¢en, tj. da je podnosiva
struja (1) vec¢a od vrijednosti prikazanih u slijedecoj tablici:

Nazivna struja |Temperatura okoline
prekidaca (A)

-35°C  |-25°C [-15°C |-5°C +5°C [+15°C |+25°C
0.5A 0.62 0.60 0.58 0.57 0.55 0.53 0.51
1A 1.3 1.2 1.2 11 1.1 1.1 1.0
2A 2.6 25 24 23 22 21 2.0
3A 3.9 3.8 3.6 3.5 34 3.2 3.1
4A 5.1 5.0 4.9 4.7 4.5 4.3 41
6A 7.8 7.5 7.2 7.0 6.7 6.4 6.1
10A 13 12 12 " 1" " 10
16A 19 19 18 18 17 17 16
20A 25 24 23 22 22 21 20
25A 30 29 28 28 27 26 25
32A 39 38 37 36 35 34 33
40A 49 48 47 46 44 42 41
50A 61 60 58 57 55 53 51
63A 78 76 74 72 70 67 64

m Ukoliko bi temperatura okoline mogla varirati u Sirokom rasponu, moraju se uzeti u
obzir oba slijedeca utjecaja:

O razlika izmedu maksimalne radne struje kruga (1) i praga okidanja prekidaca za
minimalnu temperaturu okoline,

O razlika izmedu podnosive struje kabela (1,) i maksimalnog praga okidanja
prekidaca za maksimalnu temperaturu okoline.

ilD prekidaci s diferencijalnom zastitom

m ZailD prekidace s diferencijalnom zastitom, temperatura okoline veéa od 40°C
malo smanjuje podnosivu glavnu struju.

m Do 60°C, u svim slu€ajevima, ilD prekidadi s diferencijalnom zastitom su odli¢no
Sticeni od preopterecenja iC60 prekidacem jednake nazivne struje, koji radi na
jednakoj temperaturi okoline.

iCT sklopnici

U slucaju ugradnje sklopnika u kuciste u kojem je temperatura izmedu 50°C i 60°C,
potrebno je izmedu svakog sklopnika ugraditi element za razmak,

kat. oznaka A9A27062.

Distribucijski blokovi

U slu€aju da je temperatura vec¢a od 40°C, maksimalna podnosiva struja je

oznaka A9A27062 ograni¢ena vrijednoScu u tablici nize:
40°C 45°C 50°C 55°C 60°C
Multiclip 80 A 80 76 73 69 66
Distribloc 63 A 63 60 58 55 53
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Tehnicke preporuke Zemljospojna zastita
Zastita prekidacem s diferencijalnom zastitom
\ 4 Kao i sve komponente elektri¢nih instalacija, prekidaci s diferencijalnom zastitom

moraju biti Sti¢eni:
m od preopterecenja;
m od struja kratkog spoja.
Koordinacija prekidaca s diferencijalnom zastitom i njegovog zastitnog uredaja

In1 ispitana je i zajamcena od strane proizvodaca.
Stovise, u TN sustavu uzemljenja, mora biti osigurana moguénost zastitnih uredaja
za isklop struja kvara velikih iznosa.
Zastita od preoptereéenja
m Nazivna struja prekidaca s diferencijalnom zastitom je maksimalna struja koju on
moze podnijeti bez oStecenja.
m Zasti¢en su od preopterec¢enja prekidacem smjestenim u dovod na vodu
napajanja ).

n=In1 Kao posljedica:

o] Nazivna struja prekidaca s diferencijalnom zastitom mora biti veca ili jednaka
-——— nazivnoj struji zastitnog uredaja (prekidaca ili osiguraca) u dovodu.
l
In : Npr: u krug Sticen 32 AiC60 prekidaGem, mora biti ugraden prekidac s
<> -- diferencijalnom zastitom ilD nazivne struje 40 Aili 63 A. Nije moguce ugraditi

prekida¢ s diferencijalnom zastitom nazivne struje 25A.

Vi

230V
jedna faza

Q1

Iz=53

G,

Q2

| 12

Q3 Q4 Q5

(1) U nekim zemljama, standardi za instalacije smatraju da se zastita od preopterecenja moze
postici s prekidac¢ima u odvodu, ukoliko je suma njihovih nazivnih struja manja ili jednaka
nazivnoj struji prekidaca s diferencijalnom zastitom.

Zastita od kratkog spoja

m Prekidac s diferencijalnom zastitom je Sti¢en od kratkog spoja prekidacem (ili
osigurac¢em) u dovodu na vodu napajanja.

m Kako bi se izbjegla Steta, prekida¢ mora dovoljno ograni€avati struju kratkog spoja
koja moze pro¢i kroz prekidac s diferencijalnom zastitom (do maks. struje kratkog
spoja Isc na mjestu ugradnje).

Podnosiva struja kratkog spoja prekidaca s diferencijalnom zastitom je dana u
slijede¢im tablicama, kao funkcija prekida¢a smjeStenog u dovod.

Mora biti vec¢a ili jednaka o€ekivanoj struji kratkog spoja Isc na mjestu
ugradnje.

Primjer
Odabir zastitnih uredaja Q1 i Q2 na dijagramu nasuprot:
Prekida¢ Q1

Nazivna struja

Manja ili jednaka
podnosivoj struji kabela |z

50A

Prekidna mo¢

Veca ili jednaka struji kratkog
spoja Isc (17 kA)

Prekidac s diferencijalnom zastitom Q2

Nazivna struja

Veca ili jednaka struji
prekidac¢a Q1

iCBOH ili iC120H (20 kA pri 230
V)

63A

Podnosiva struja kratkog
spoja (Inc)

Veca ili jednaka struji kratkog
spoja Isc (12 kA)

Temeljem tablice na suprotnoj
stranici:

m SiC60H: 20 kA: je prikladno

m S C120H: 10 kA: nije prikladno
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Zemljospojna zastita
Zastita prekidacem s diferencijalnom zastitom

ilD prekidac s |Prekidac 1P
diferenc.

zastitom

2P prekidaci s diferencijalnom zastitom
220V do 240 V jednofazni krug

Nazivna struja |[iK60N |iC60N iC60H |[iC60L C120N |C120H |NG125N NG125L NG160
<25A |32-40A |50-63A 63A |80-100A |<25A |32-40A [63A |80A
16 6 kKA 10 kKA 15kA |25kKA 10kA |[15kA 15 kA 25 kA 80kA |7TkA
25 6 kA 10 kKA 15kA |25KA 10kA |[15kA 15 kA 25 kA TkA
40 6 kA 10 kA 15 kA 20 kA 10kA |[15kA 15 kA 20 kA TkA
63 6 kA 10 kA 15 kA 15 kA 10kA |[10kA 10 kA 10 kA TkA
80 10kA |10 kA 10 kA 10kA |7kA
100 10kA |10 kA 10 kA 7TkA
ilD prekidaé¢ s |Prekidac 1P+N, 2P
diferenc.
zastitom
Nazivna struja |iK60N [iC60N |iC60H |iC60L IDPN [iDPNN |C120N |C120H |NG125N NG125L NG160 |NSX100/160
<25A|32-40A|50-63 A 63A |80-100A |<25A |[32-40A|63A |[80A
16 6 kA |20 kA |30 kA |50 kA 6kA [10kA |20kA |30kA |50kA 50 kA 8 kA 6 kA
25 6 kA |20 kA |30 kA |50 kA 6kA |[10kA |20kA |30kA |50kA 50 kA 8 kA 6 kA
40 6kA |20kA [30kA 36 kA 6kA [10kA [20kA |30kA |[36kA 36 kA 8 kA 6 kA
63 6kA |20kA [30kA 30kA 20kA |30kA |20kA 30kA 8kA 6 kA
80 20 kA |20 kA 20 kA 20 kA|8 kA 6 kA
100 20 kA |20 kA 20 kA 8kA 6 kA
Pomocu gG osiguraca
ilD prekida¢ s | gG osigurac
diferenc.
zastitom
Nazivna struja 16 A 25A 40A 63A 80A 100 A
16 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA
25 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA
40 80 kA 80 kA 80 kA 80 kA 80 kA 80 kA
63 30 kA 30 kA 30 kA 30 kA 30 kA 30 kA
80 15 kA 15 kA 15 kA 15 kA 15 kA 15 kA
100 - - - 10 kKA 10 KA 10 kA
4P prekidaci s diferencijalnom zastitom
380V do 415V trofazni krug
ilD prekidac s | Prekidac 3P, 4P
diferenc.
zastitom
Nazivna struja |iC60a |iC60N |iC60H |iC60L IDPN |iDPNN|C120N |C120H|NG125N NG125L NG160  NSX100/160
<25A[32-40A|50-63 A 63A |80-100A|<25A |32-40A|63A [80A
16 6kA |10kA [15KA [25kA 10kA |15KkA |15kA 25kA 7kA |5kA
25 6kA |10KkA [15KA [25kA 10kA |15KA |15kA 25KA 7kA |5kA
40 6kA |10kA [15KA 20 kA 10kA |15kA |15kA 20 kA 7kA |5kA
63 6kA |10kA [15KA 15kA 10kA [10kA |[10kA 10 kA 7kA |5kA
80 10kA [10kA 10 kA 10kA|7KkA |5kA
100 10kA [10kA 10 kA 7kA |5kA
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Tehnicke preporuke Zemljospojna zastita Tehnicke preporuke Zemljospojna zastita
Zastita prekidacem s diferencijalnom zastitom Vrijeme odziva visokoosjetljivih
uredaja s diferencijalnom zastitom

Zastita od struja zemljospoja Svivisokoosjetljivi uredaji s diferencijalnom Vrijeme odziva
U slu€aju kvara izolacije u TN sustavu, struja zemljospoja moze dosegnuti nekoliko zastitom(30mA)uasortimanuActiQuskladenisus  Vrijeme odziva uredaja s diferencijalnom zastitom je vrijeme izmedu pojave opasne
desetaka ampera ¢). IEC/EN 61008ilEC/EN61009standardima.Vrijeme  struje pa do njezinog prekida.
m Prekida¢ s diferencijalnom zastitom prekida tu struju, ukoliko ona ne premasi odziva odredeno tim standardimajam¢i njihovu i i . e L .
njegovu specifiénu prekidnu mo¢ [Am. u&inkovitost u zaétiti ljudi od direktnog dodira. Za uredaj S dlfel'enCIjalnom zastitom OSjetljlvostI IAn 30 mA:
m Ukoliko struja kvara premasi tu vrijednost, mora biti prekinuta prekidacem u Struja kvara (mA) Maksimalno vrijeme odziva (ms)
dovodu. _ o _ o An/2 15mA Nema okidanja
Stoga, magnetski prag (prag trenutnog okidanja) prekida¢a mora uvijek biti maniji ili A 30mA 300
jednak prekidnoj moc¢i prekidaca s diferencijalnom zastitom (IAm). n m me
je 2xI1An 60 mA 150 ms

Prekidna i uklopna mo¢ (I1Am) ilD prekidaéa s diferencijalnom 5xlan 150 mA 40ms
zastitom Ova vremena odziva su uskladena s IEC/EN 61008 i

Nazivna struja |ilD tip AC, A, Asi ilD tip B IEC/EN 61009 standardima.

(A) Oni jam&e zastitu ljudi od direktnog dodira u slijedeéim situacijama:

16 1500 -
25 1500 500 .
40 1500 500 ==== -_*'—'*_ ----------------- 1 m Kada osoba dode u direktni dodir s vodi¢em pod naponom, struja prolazi direktno
63 1500 800 Pl kroz ljudsko tijelo.
80 1500 800 Y

100 1500 e m Ta struja, iste veli€ine, otkrivena je pomocu uredaja s diferencijalnom zastitom.

Uredaj s diferencijalnom

125 1250 1250 Zastitom

Kombinacija ilD prekidaca s diferencijalnom zastitom i iC60 (ms)

prekida¢a odgovarajuce nazivne struje prirodno zadovoljava taj uvijet. 10000

Primjer: . Sommmsssmomooooooooooooooooo--
m iID RCCB, nazivna struja 63 A: 1Am = 1500 A;
m iC60N prekidad nazivne struje 63 A: R ooasoas St
O Krivulja B: magnetski prag 190 do 320 A; (IEC 60479)
O Krivulja C: magnetski prag 320 do 630 A; 1000 -
O Krivulja D: magnetski prag 630 do 870 A.
Ovaj uvijet je zadovoljen za svaki iC60 prekida¢ (nazivne struje uglavnom jednake 63 A). ~——

~—
300 ~
" . . _— . . . e . N

Za zastitu osiguraca, korisnik treba osigurati da vrijeme okidanja osigura¢a bude 150 N N e

manje od vremena odziva prekidaca s diferencijalnom zastitom za struju kvara Maksimalho odzivho vrileme ‘\‘

iznosa lAm, tj: uredajas diferencijatmon
m 40 ms za ilD prekida¢ s diferencijalnom zastitom s trenutnim okidanjem; e si00k/at00a) NSO
m 150 ms za S tip ilD prekidaca s diferencijalnom zastitom; 40
m 500 ms za R tip ilD prekidaca s diferencijalnom zastitom.

(1) U TT sustavu, struja kvara je ograni¢ena impedancijom uzemljenja: prirodno je manja od
prekidne moci prekidaca s diferencijalnom zastitom IAm. 10 ; H

30 €0 150 (mA)

m |[EC 60479 tehnicki izvjestaj proucava osjetljivost ljudskog tijela na elektricnu
struju. Krivulja c1 definira maksimalno vrijeme prije nego $to struja prouzroci
oStecenja za svaku vrijednost struje.

m Superponiranje dvaju krivulja pokazuje da gore navedena vremena odziva Stite
korisnike.

Mjerenje vremena odziva

Ako korisnik Zeli provijeriti vrijeme odziva uredaja s diferencijalnom zastitom, treba
slijediti slijedeéi postupak za:

m uspostavljanje struje kvara odredenog iznosa

m mjerenje to¢nog vremena odziva.

Postupak

Instrumenti za mjerenje moraju biti uskladeni s IEC/EN 61557-6.

Izvodenije radnji po slijede¢em redu prema sigurnosnim uputama:

m odvajanje tereta

m ugradnja instrumenata za mjerenje u odvod uredaja s diferencijalnom zastitom
koji se testira

m izvesti mjerenje.
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Tehnicke preporuke

Zemljospojna zastita
Vrijeme odziva srednjeosjetljivih
uredaja s diferencijalnom zastitom

Struja kvara (mA)

100 mA

Vrijeme odziva iC60 Vigi i iID60 uredaja s diferencijalnom

zastitom

Srednjeosijetljivi uredaiji s diferencijalnom zastitom (100...1000 mA) u Acti9
asortimanu su uskladeni s IEC/EN 61008 i 61009:

m njihovo vrijeme odziva osigurava zastitu od indirektnog dodira i pojave poZara
m u slucaju selektivne Izvedbe (S), "vrijeme bez okidanja" jaméi selektivnost s
uredajima s diferencijalom zastitom ugradenom u odvod.

Uredaji s trenutnom diferencijalnom zastitom
Osjetljivost (1An)

500 mA

| 300 mA

1An/2 50 150 250 Nema okidanja
IAn 100 300 500 300 ms

2xlAn 200 600 1000 150 ms

5x1An 500 1500 2500 40 ms

500 A 40 ms

Uredaj s
diferencijalnom
zastitom

Osjetljivost (1An)
100 mA

300 mA

500 mA

1000 mA | Selektivni (S)

Uredaji s diferencijalnom zastitom selektivni (S) i s odgodom (R)
Tip

S vremenskom odgodom (R)

Strujakvara 1An/2 50 150 250 500 Nema okidanja Nema okidanja
(mA)
1An 100 300 500 1000 130 ms 500 ms 300 ms 1000 ms
2xlAn 200 600 1000 2000 60 ms 200 ms 150 ms 500 ms
5x1An 500 1500 2500 5000 50 ms 150 ms 150 ms 300 ms
500 A 40 ms 150 ms 150 ms 300 ms
Definicije
Vrijeme odziva
Vrijeme od pojave struje kvara do isklopa strujnog kruga.
Vrijeme bez okidanja
Za selektvne uredaje i uredaje s vremenskom odgodom, vrijeme bez okidanja je
vrijeme od pojave struje kvara do okidanja uredaja.
Ukoliko struja kvara nestane prije tog vremena, uredaj ne okida.
Uzrok brzog nestanka struje kvara moze biti:
m tranzijentna priroda kvara (npr. udarna struja sklapanja)
m prekid struje kvara pomocu drugog brzeg uredaja s diferencijalnom zastitom
smjestenog u odvodu.
Selektivni uredaiji i uredaji s vremenskom odgodom pruzaju Korisniku:
m bolju otpornost na nezeljeno okidanje
m potpunu selektivnost izmedu uredaja s diferencijalnom zastitom.
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Tehnicke

preporuke

Zemljospojna zastita
Vrijeme odziva srednjeosjetljivih
uredaja s diferencijalnom zastitom

(
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Rn=10Q|, Ua=20Q |,
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Spoj nule Spoj radnog kudista
sa zemljom sa zemljom

Zastita od indirektnog dodira

Vrijeme odziva uredaja s diferencijalnom zastitom jamc¢i zastitu osoblja od
indirektnog dodira i uskladeno je sa zahtjevima standarda za instalacije (IEC 60364
ili ekvivalentnim).

Indirektni dodir

Osoba koja dolazi u dodir s ku¢istem koje je slu¢ajno pod naponom uslijed kvara
izolacije dozivljava indirektan dodir: napon dodira Uc tvori struju koja prolazi kroz
ljudsko tijelo.

Maksimalno vrijeme prekidanja

Maksimalno vrijeme prekidanja propisano standardom za instalacije, u slu¢ajevima
kvara izolacije, ovisi o:

W naponu mreze

m sustavu uzemljenja.

Maksimalno vrijeme prekidanja za prekidacke krugove (ms)

Sustav Mrezni fazni napon
uzemljenja | 50...120V 120...230V

230...400V >400V
TNl T 800 400 200 100
T 300 200 70 40

Primjedba: u distribucijskim krugovima je dopus$teno vrijeme prekidanja od maksimalno 5 s kako
bi se osigurala selektivnost s uredajima smjestenim u prekidacke krugove.
Ovo vrijeme se treba smanjiti na potrebni minimum.

Ova vremena se temelje na o¢ekivanim vrijednostima napona dodira Uci na
vremenima dodira odobrenim tehi¢kim izvieS¢éem IEC 60479.

Primjer

Na trofaznoj mrezi faznog napona Uo = 230 V u TT sustavu:

m otpor uzemljenja Rn je 10 Q,
m ofpor uzemljenja kucista RA je 100 Q.

U slucaju kvara izolacije, struja kvara Id je jednaka: Uo/ (RA + Rn)
tj.230V/110Q=2.1A.
Napon dodira Uc je prema tome Id x RAtj. 2.1 Ax 100 Q =210 V.

m Osjetljivost zastite

Uredaj s diferencijalnom zastitom mora okinuti ¢im se struja kvara poveéa, tj. napon
dodira od 50 V (u suhoj okolini).

Stoga, IAn =50 V/RA, tj. 50 V/100 Q = 500 mA.

Maksimalno vrijeme prekidanja

Za mrezu faznog napona 230 V u TT sustavu, IEC 60364 standard zahtijeva
maksimalno vrijeme prekidanja od 200 ms.

Za 2.1 A struju kvara:

O trenutni uredaj s diferencijalnom zastitom osjetljivosti 300 mA ¢ée isklopiti krug za
manje od 40 ms,

O trenutni uredaj s diferencijalnom zastitom osjetljivosti 500 mA ¢ée isklopiti krug za
manje od 60 ms.

Primjedba: U dobro projektiranim i pravilno odrZavanim elektricnim instalacijama, otpor spoja
kucista sa zemljom moZze biti manji od 100 Q.

Upotreba uredaja s diferencijalnom zastitom s vremenskom odgodom

U skladu s vremenima prekidanja propisanim standardom za instalacije (iznad),

selektivni uredaj s diferencijalnom zastitom s vremenskom odgodom se moze

koristiti u slijedec¢im slu¢ajevima:
Napon mreze

Uredaj s diferencijalnom zastitom

(fazni) Trenutni Selektivni S vremenskom
odgodom R
Prekidacki <230V ] u a
krug >230V ]
Pod-distribucija ili opéenito ] | ]

(1) Samo u TN sustavima za fazni napon < 120 V.

Zemljospojna zastita
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Tehnicke preporuke

Zemljospojna zastita
Vrijeme odziva srednjeosjetljivih
uredaja s diferencijalnom zastitom

Uzrok pozara

Id <300 mA

VlaZna pras$ina

Vrijeme odziva uredaja s diferencijalnom zastitom
osjetljivosti 300 mA osigurava zastitu od pozara

uzrokovanih strujama zemljspoja.

Zastita od pozara

Vecdina pozara elektri€nog uzroka je posljedica stvaranja i povecanja elektri¢nog luka
u gradevnim materijalima u prisutnosti vlage, prasine, oneciséenja, itd.

Lukovi se pojavljuju i razvijaju zbog tro$enja ili starenja izolacijskih materijala. Rizik
se pojavljuje kada struje zemljospoja dosegnu nekoliko stotina mA tijekom nekoliko
sekundi.

Za struje kvara te veli€ine, uredaiji s diferencijalnom zastitom osjetljivosti 300 ili 500
mA okidaju za manje od sekunde, bez obzira da li su trenutni, selektivniili s
vremenskom odgodom.

IEC 60364-4-42 (odjeljak 422.3.10) upozorava da je potrebno ugraditi uredaj s
diferencijalnom zastitom osjetljivosti manje ili jednake 500 mA:

m u prostorije s rizikom od eksplozije (BE3)

m u prostorije s rizikom od pojave pozara (BE2)

m u poljoprivredne i vrtlarske zgrade

m u krugove koji napajaju sajmove, izlozbe i opremu za zabavu

W U priviemenu vanjsku opremu za zabavu.

U odredenim zemljama, pravila za ugradnju i/ili lokalni sigurnosni propisi zahtijevaju
osjetljivost od 300 mA.

Selektivnost uredaja s diferencijalnom zastitom

Vrijeme odgode okidanja tipa (S) i (R) uredaja s diferencijalnom zastitom
osigurava selektivnost s uredajem s diferencijalnom zastitom smjestenim u
odvod.

Pravila za kombiniranje

Za osiguranje selektivnosti izmedu dva kaskadna uredaja s diferencijalnom
zastitom moraju istovremeno biti ispunjena dva uvjeta:

m osjetljivost uredaja u dovodu mora biti najmanije tri puta veéa od od
osjetljivosti uredaja s diferencijalnom zastitom u odvodu

m uredaj u dovodu s diferencijalnom zastitom mora biti jedan od slijedecih:

O Selektivan (S) ako je uredaj u odvodu s trenutnom diferencijalnom zastitom,
O S vremenskom odgodom (R) ako je uredaj u odvodu sa selektivhom
diferencijalnom zastitom.

Slika ispod prikazuje kako uskladenost s tim pravilima osigurava selektivnost
u tri razine: struja kvara bilo kojeg iznosa biti ¢e prekinuta isklju¢ivo uredajem
smjestenim najblize kvaru u odvodu.

Tehnicke preporuke

Zemljospojna zastita
Rutinske radne provjere

Uredaji s diferencijalnom zastitom su vazni za

sigurnost ljudi.
Stoga:

mstandardizaradelektri¢nihinstalacijaiodrzavanje N
zahtijevajuispitivanje tih uredaja u pravilnim 1

vremenskimintervalima,

B standardniza proizvodnju IEC 61008 ]
IEC 61009 zahtijevaju da takvi uredajiimaju gumb
zatestiranje (oznacens"T") na prednjoj plodi.

Gumb za testiranje daje pouzdanu informaciju o radu uredaja: okidanje pritiskom

gumba jam¢i ispravan rad uredaja. U slu€aju da uredaj ne okine, mora se ispitati i
utvrditi uzrok njegovog kvara.

1

3

5
L1

RRED

ghe=

N 2

NatajnacinkorisnikmozZetestiratiuredajiuvjeritise

unjegovispravanrad.

Ucestalost testiranja
Uredaji s diferencijalnom zastitom moraju se testirati ucestaloscu koji zahtijevaju
trenutno vazeca pravila za instalacije i/ili sigurnosna pravila.

Ako ne postoje pravila, Schneider Electric preporuca slijedeca testiranja:

m nakon pocetnog prikljucka i svakog kasnijeg ponovnog prikljucka,

m svake godine, za uredaje nedavno ugradene u dobru okolinu (nema prasine,
korozije, vlage, itd.),
m svaka 3 mjeseca, za uredaje koji se koriste 7 ili viSe godina u dobrim uvjetima

okoline,

m svakog mjeseca, za uredaje koji se koriste u korozivnim ili ekstremnim uvjetima ili
su jako izlozeni udarima groma.

Postupak

Uredaiji s diferencijalnom zastitom pod
naponom s priklju¢enim teretom.

Kratko pritisnuti gumb za testiranje
"T" na prednjoj ploci.

Uredaj s diferencijalnom zastitom treba
odmah okinuti.
Ako uredaj ne okine, moraju se obauviti

Kada je test gotov, staviti uredaj s
diferencijalnom zastitom natrag u
funkciju.

l Uredaj s diferencijalnom 100080 i 1 Wil
- zastitom s vremenskom ' T ‘:
1 odgodom (R) 1
£>' 1000 mA | |
l e |! .I ] i [ |Trenutno
Uredaj sa selektivnom =
——n difer_erjmijalnom E'I . |:| Selektivno (S)
1 zastitom (S) "
' 300 mA " l ey 7 [ | 's vremenskom
T Eozoi : = odgodom (R)
i l Uredaj s ¥ il
trenutnom |
Tl ~ 7] diferencijalnom H"!
l I zastitom 13 |
30 mA
Napajanje 2 Napajanje 1 ] 100 1000 10000
Example:
In the above diagram for a fault current of 1000 mA:
m if the fault occurs downstream of the 30 mA uredaj s diferencijalnom
zastitom, the latter will interrupt the current in less than 40 ms, whereas type S
and R devices "wait" for 80 ms and 200 ms respectively. Therefore, neither of
the two devices trips.
m if the fault occurs downstream of the type S uredaj s diferencijalnom
zastitom, the latter will interrupt the current in less than 175 ms, whereas the
type R device "wait" for 200 ms and therefore does not trip.
If these cascading combination rules are complied with, the level of continuity
of service provided to the user depends on the way in which the "horizontal
discrimination” is implemented: the terminal feeders must be divided into as
many circuits as necessary, each protected by a uredaj s diferencijalnom
zastitom
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Predugo pritiskanje gumba za
testiranje moze ozbiljno ostetiti uredaj.

dodatne, niZe opisane provjere.
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Tehnicke preporuke

Otpornost navanjske utjecaje

Acti9uredajisuuspjesnoproslitestiranjeotpornosti
navanjske uvjete propisane standardimaizvedbe
(IEC/EN60898i60947-2zaprekidace,IEC/EN61008
za prekidace s diferencijalnom zastitom, itd.).
Vedinatih testova je provedena pod nadleznoscéu
sluzbenihtijelaurazli¢itimzemljama: uredajistoga
imaju oznake kvalitete izdane od tih tijela.

Ogranic¢enja

Atmosferska

m Rucéni isklop/uklop.
Dodatne provjere se rade za odredene testove, navedene u tablici ispod.

Slana maglica

Schneider Electric testira svoje uredaje dodatnim testovima sa stroZzim zahtjevima
kako bi korisnicima osigurao pouzdanost najviSe razine na trzistu.

Testovi provjeravaju utjecaj nize navedenih ogranienja na glavne funkcije uredaja:
m Okidanje (za zastitu uredaja).
m |zolacija i dielektriCna izdrZljivost.
m Stupanj zastite (IP) kucista.

m Ucvrséenje na podnozje (Sine).

Korozivna atmosfera

Tehnicke preporuke

Otpornost navanjske utjecaje

Mehanicka

Vibracije, utjecaji i| Vibracije

Udari

(ponavljajuci

Udarci na
uredaje

Skladistenje
Vliaga,
temperatura

udari)

Protokol testiranja |IEC 60068-2-78 IEC 60068.2.52 IEC 60721-3-3 IEC 60721-3-3 IEC 60068.2-6 IEC 60068-2-27 IEC 60068-2-27 |IEC 62262 IEC IEC 60068-2-30
definiran 60068-2-32
standardnom

Primjenjeni stupanj ograni¢enja

Temperatura 40°C, Jacina 2 (morsko Klasifikacija 3C2: urbane Pokrivena okruzenja u Naslage zZbuke Klasa 3M4: industrijska Amplituda: 3.5 mm. Ubrzanje: Sila: 15 g. IK 07: 5 udarac od | Visina: 0.8 m, |Db:
relativna vlaznost 93%. | okruzenije). regije s industrijskim bazenima naslage + izbocine. okruzZenja sa znacajnim Ubrzanje: 1g. 15g. Trajanje impulsa: 0.7 J. betonski pod. |- Temperatura: 55°C.
aktivnostima, prometom. vibracijama i udarima (npr. Smijer: 3 osi. Trajanje impulsa: 11 ms. - Relativna vlaznost:
blizina strojeva, prolazak Frekvencija: 6 ms. 95%.
vozila). 5do 300 Hz.
Dodatna provjere nakon ogranic¢enja
Vodljivost, pregrijavanje. Vodljivost i Nema kvara napajanja, nema okidanja. Kuciste, Stupanj | Kuciste,
Nema korozije. pregrijavanje. zastite (IP). Stupanj zastite
(IP).

Prekidaci

iK60ON ] ] - - ] - | ] | ] - | ] ]

iC60a/N/H/L ] n ] ] ] ] [ ] ] ] ] ]

Prekidaci s diferencijalnom zastitom

iIDK ] ] - - ] - [ ] [ ] - | ] ]

ilD ] [ ] ] samo Asi ] ] ] [ ] ] [ ] ]

Uredaji s diferencijalnom zastitom

iC60a/N/H/L + Vigi iC60 I ] ] ] samo Asi ] ] ] | ] ] | ] ]

Pomoc¢ni pribor zastitnih uredaja

iOF ] n ] - ] [ ] n [ ] ] ] n ]
iSD L] u u - L] L] L] L] L] ] u u
iOF/SD+OF L] L] L] - L] L] ] ] L] L] L] L]
iMN, iMNs | ] | ] | ] - | ] | ] | ] | ] | ] ] | | | ]
iMX, IMX+OF | ] | ] | ] - | ] | ] | ] | ] [ ] [ ] [ ] [ ]
iMNXx L] L] L] - L] L] L] ] L] ] L] L]
iMSU [ ] n ] - ] [ ] ] n ] ] ]
Odvodnici prenapona

iPF - - - - - - - - - -

iPRD - ] - - - m Frekvencija: - - - m Visina: 0.6

8.5do 100 Hz. m.

Pribor za ugradnju
Zakretna rucica L] L] u - u u L] ] u ] L]
Adapter za izvlacivu ] ] ] - ] ] ] [ ] ] [ ] ]

izvedbu prekida¢a

Pribor za zaklju¢avanje ] ] ] - ] ] ] ] ] [ ] ]

Sigurnosni pribor

Poklopac vijaka u u u - L] L] L] L] u ] L]

Pregrada izmedu polova |m L] u - L] L] L] L] L] L] u

Element za razmak ] [ ] ] ] ] ] ] ] ]

Distribucijski blokovi

Multiclip -

Distribloc -

Igli¢aste sabirnice za iC60 | m ] -
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Tehnicke preporuke

Temperaturnapromjena
Disipiranasnagaipad naponaza
C120

Referentna struja prekidaca mijenja se ovisno o temperaturi okoline u kojoj se nalazi
prekidac.

Ako je prekida¢ ugraden u kuciste ili na vru¢e mjesto (kotlovnica, itd.), smanijit ¢e se
struja koja okida prekidac u slu€aju preoptereéenja. Ako temperatura okoline
premasi referentnu temperaturu prekidaca, prekidacu se mijenja nazivna vrijednost
struje. Stoga proizvodac prekidaca prilaze tablice koje prikazuju izmjenjenu struju
(A) koja se treba uzeti u obzir za pojedine temperature.

Iz primjera uzetih iz tablica, moZe se primjetiti da je prekida¢ predimenzioniran
ukoliko je temperatura okoline niza od referentne.

Kada je nekoliko prekidaca koji istovremeno isklapaju ugradeno jedan do drugoga u
maleno kuciste, porast temperature u kucistu uzrokuje smanjenje radne struje.
Dodatno, ovaj istovremeni porast temperature zahtijeva primjenu dodatnog
koeficijenta promjene od 0.8.

Referentna temperatura se nalazi u obojanom stupcu.
Nazivna |Tip -25°C|-20°C|-15°C|-10°C|-5°C [0°C [5°C |10°C |15°C [20°C |25°C |30°C |35°C |40°C |45°C |50°C |55°C |60°C
struja
-13°F |-4°F |5°F |14°F |23°F |32°F |41°F |50°F |59°F |68 °F |77 °F |86 °F | 95°F |104 °F| 113°F| 122 °F| 131 °F| 140 °F
20A 1P 24.60 |24.18 |23.75 |23.32 | 22.87 |22.42 |21.96 |21.48 |21.00 | 20.51 |20 19.48 | 18.95 | 18.40 |17.83 | 17.24 | 16.64 | 16.01
2P 24.83 |24.39 |23.94 |23.48 |23.02 |22.54 |22.06 |21.56 |21.05 | 20.53 |20 19.45 |18.89 | 18.30 | 17.70 | 17.08 | 16.44 | 15.76
3P 24.45 |24.04 |23.63 |23.21 |22.77 |22.34 |21.89 |21.43 | 20.97 | 20.49 |20 19.50 | 18.99 | 18.46 |17.91 |17.35 | 16.77 | 16.17
30A 1P 36.57 | 35.97 | 35.35 | 34.73 | 34.09 | 33.45 | 32.79 | 32.11 | 31.42 | 30.72 | 30 29.26 |28.51 | 27.73 | 26.93 | 26.10 | 25.25 | 24.37
2P 36.85 | 36.23 | 35.59 | 34.94 | 34.28 | 33.60 | 32.91 | 32.21 | 31.49 | 30.75 | 30 29.23 | 28.43 | 27.61 | 26.77 | 25.90 | 25.00 | 24.07
3P 36.36 | 35.78 | 35.18 | 34.58 | 33.96 | 33.33 | 32.69 | 32.04 | 31.38 | 30.70 | 30 29.29 | 28.56 | 27.81 | 27.04 | 26.25 | 25.43 | 24.59
40A 1P 48.77 |47.96 | 47.14 | 46.31 | 45.46 | 44.60 | 43.72 | 42.82 | 41.90 | 40.96 | 40 39.02 | 38.00 | 36.97 | 35.90 | 34.80 | 33.66 | 32.48
2P 50.50 | 49.55 | 48.58 | 47.59 | 46.58 | 45.55 | 44.50 | 43.42 | 42.31 | 41.17 |40 38.79 | 37.55 | 36.26 | 34.93 | 33.54 | 32.09 | 30.58
3P 50.05 | 49.14 | 48.21 | 47.26 | 46.29 | 45.30 | 44.29 | 43.26 | 42.20 | 41.12 | 40 38.85 | 37.67 | 36.45 | 35.19 | 33.87 | 32.51 | 31.09
50A 1P 61.87 | 60.79 | 59.69 | 58.57 | 57.42 | 56.25 | 55.06 | 53.84 | 52.59 | 51.31 | 50 48.65 | 47.27 | 45.84 | 44.37 | 42.85 | 41.27 | 39.62
2P 63.92 | 62.67 | 61.39 | 60.09 | 58.75 | 57.39 | 55.99 | 54.55 | 53.08 | 51.56 | 50 48.39 | 46.72 | 44.99 | 43.19 | 41.31 | 39.35 | 37.28
3P 62.05 | 60.95 | 59.83 | 58.69 | 57.53 | 56.35 | 55.14 | 53.90 | 52.63 | 51.33 | 50 48.63 | 47.22 | 45.77 | 44.27 | 42.72 | 41.11 | 39.43
60 A 1P 75.66 | 74.25|72.80 | 71.33 | 69.82 | 68.28 | 66.71 | 65.10 | 63.44 | 61.75 | 60 58.20 | 56.35 | 54.43 | 52.44 | 50.37 | 48.22 | 45.96
2P 75.47 | 74.07 | 72.64 | 71.18 | 69.69 | 68.17 | 66.62 | 65.03 | 63.40 | 61.72 | 60 58.23 | 56.40 | 54.51 | 52.55 | 50.52 | 48.40 | 46.19
3P 74.41|173.10|71.76 | 70.40 | 69.01 | 67.59 | 66.14 | 64.66 | 63.15 | 61.59 | 60 58.36 | 56.68 | 54.94 | 53.15 | 51.30 | 49.37 | 47.37
80A 1P 95.66 | 94.21 | 92.74 | 91.25| 89.73 | 88.18 | 86.61 | 85.00 | 83.37 | 81.70 | 80 78.26 | 76.48 | 74.66 | 72.80 | 70.88 | 68.91 | 66.89
2P 95.76 | 94.31 | 92.82 | 91.32 | 89.79 | 88.23 | 86.65 | 85.04 | 83.39 | 81.71 | 80 78.25|76.46 | 74.62 | 72.74 | 70.81 | 68.83 | 66.79
3P 95.02 | 93.63 | 92.21 | 90.78 | 89.32 | 87.83 | 86.32 | 84.79 | 83.22 | 81.63 | 80 78.34 | 76.64 | 74.91 | 73.13 | 71.31 | 69.44 | 67.52
Kolika je disipirana snaga po polu?
Slijedeca tablica prikazuje disipiranu snagu uredaja u W za svaku nazivnu struju, po
polu, pri In:
Nazivna struja (A) ‘ 20 ‘ 30 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 80
C120 (W/pol) 2.8 3.4 3.5 3.6 4 4.5
Koliki je pad napona po polu?
Slijedeca tablica prikazuje pad napona uredaja u mV za svaku nazivnu struju, po
polu, priln:
Nazivna struja (A) | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80
C120 (mV/pol) 140 107 88 72 65 57
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Krivulja termickog naprezanja C

Ue:240V ~ 1P
Ue: 415V~ 2, 3P
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Krivulje okidanjaza C120

Radni raspon jedinice za
magnetsko okidanje:

m krivulja B: izmedu 3.2Ini4.8 In
m krivulja C:izmedu 7 Ini10In

m krivulja D: izmedu 10 Ini 14 In.

Krivulje pokazuju:

m granice hladnog termickog okidanja (25
°C), napajani polovi

m granice elektromagnetskog okidanja, 2
napajani polovi

C120

Krivulja B Krivulja C Krivulja D
10 000 2 10000 8
8 5000 & 8
by by
2000 ‘\ g 2000 I 8
1000 1000 I
500
k 500
200 \ 200
100 100
50 \ 50
20 \
\ 20 J
t(s) t(s) 10 Hs) 10
5 i
R R 5 N 5
2 | I Direct current 2 —— 2
; | 1l 4 Direct current s 1

0.5 0.5
0.2 0.2 0.2
0.1 0.1
0.08 HHH—— 0.05 0.05
0.02 0.02 0.02
0.01 0.01 NN 0.01
0.5 1 2 345 7 10 20 30 5070100 200300 0.5 1 2 345 7 10 20 30 50 70100 200 300 0.5 1 2 345 7 10 20 30 5070100 200300
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Tehnicke preporuke iICT sklopnici TehniCke preporuke iTL impulsni relejii
ICT sklopnici
Odabir nazivne struje prema vrstiopterecenja
Upotreba sklopnika od 16 do 100 A Opéenito Nazivna struja releja

Za potrebe automatizacije u kuéanstvima, tercijarnom i industrijskom sektoru,
asortiman modularnih CT sklopnika se koristi za:

m Upravljanje krajnjim strujnim krugovima za kucéanstva i tercijarni sektor:

O rasvjetu (svijetleéi signali, prozori trgovina, sigurnosna rasvjeta, itd.)
grijanje, toplinske pumpe, pe¢nice

vruéa voda za ku¢ne potrebe

mali motori (pumpe, ventilatori, ograde, garazna vrata, itd.)

sustavi za hitno zaustavljanje i sigurnosni sustavi

klimatizacija.

Upravljanje distribucijom elektri¢ne energije:

m Nize priloZena tablica prikazuje maksimalni broj podeSenja razine osvjetljenja za
svaki relej, s obzirom na tip, snagu i konfiguraciju rasvjetnog tijela. Kao indikacija je
takoder spomenuta i ukupna podnosiva snaga.

m Vrijednosti su dane za krug napona 230 V s 2 aktivna vodica (jednofazni faza/nula
ili dvofazni faza/faza). Za krugove napona 110V, vrijednosti u tablici se trebaju
podijeliti s 2.

m Kako bi se zadrzale ekvivalentne vrijednosti za cijeli 230 V trofazni krug, potrebno
je pomnoziti broj svjetiljki s maksimalnom izlaznom snagom:

O s V3 (1.73) za krugove s 230 V linijskim naponom bez nulvodiéa;

O s V3 zakrugove s 230 V faznim naponom ili 400 V linijskim naponom.

Modularni sklopniciiimpulsnireleji ne koriste
jednaku tehnologiju. Njihova nazivnastrujaje
odredenarazli¢itim standardimaine odgovara
nazivnoj strujikruga.

Npr, zadanu nazivnu struju, impulsnirelejje
ucinkovitijiodmodularnogsklopnikazaupravljanje
razinom osvjetljenjas velikom strujom uklopa, ilis
malim faktorom snage
(nekompenziraniinduktivnikrug).

DB123331

smanjenje vrSnog optereéenja i uspostava napajanja
izmjena izvora napajanja, itd.

OooOomO0O0OO0OO

Karakterizacija prema vrsti optere¢enja
m Standard IEC 61095 se odnosi na elektromehanicke sklopnike za ku¢anstva i

iCT sklopnici

Tablica za odabir

Proizvodi

Primjedba: Nazivne snage najéeSce koristenih svjetiljki prikazane su podebljano.

Za snage koje nisu spomenute, koristite se linearnom aproksimacijom dviju najblizih vrijednosti.

iTL impulsni releji iCT sklopnici

iTL impulsni releji i iCT sklopnici

sli¢nu upotrebu. Razlikuje se od standarda IEC 60947.4 (za industrijske primjene) po Tip Jediniénasnagai |Maksimalni broj podesenja razine osvjetljenja za jednofazni krug i maksimalna izlazna snaga po
specifiénim zahtjevima za sigurnost ljudi i opreme u javno dostupnim prostorijama i rasvjetnog kapacitet krugu
hodnicima. uredaja kondenzatora 16A 32A 16A 25A 40A 63/100 A
Primjene Industrija: IEC 60947.4 |Kucanstva: IEC 61095
Mo"torl. AC3 ACTb Osnovne inkadescentne zarulje, LV halogene zarulje, zamjenske zivine zarulje (bez prigusnice)
Grijanje AC1 AC7a 40W 40 1500w |106 4000w |38 1550W |57 2300W [115 a600W  |172 6900 W
Rasvjeta ACSaib ACSaib 60W 25 do '66 do 30 do 45 do 's5 do 125 do
75W o0 1600W |53~ 4200W |25 2000W |35~ 2850W [75 5250W 100 7500W
100 W 16 142 19 28 150 73
Upotreba za temperature izmedu 50°C i 60°C 150w 10 28 12 18 35 150
0 OOOO0 Kada su sklopnici ugradeni u kucista unutarnje temperature izmedu 50°C i 60°C, 200w 8 21 10 14 26 37
izmedu njih se mora ugraditi element za razmak, kataloska oznaka A9A27062. 300w 5 1500w |13 4000w |7 2100w [10 3000w [18 5500w 125 7500W
500 W 3 8 4 6 10 do 15 do
1000 W 1 4 2 3 5 6000W g~ 8000W
1500 W 1 2 K 2 4 5
5 ELV 12ili 24 V halogene zarulje
ONCRON®, S 20w 70 1350w [180 3600W |15 300w |23 450w |42 8s50W 63 1250 W
w / feromagnetskim “5q yy 28 do 74 do 10 do 15 do 27 do (42 do
transformatorom 75W 19 1450W [55 3750W [g 600W 12 900w >3 1950 W 35 2850W
100 W 14 137 6 Bl 18 27
Element za razmak kat. oz. S elektronickim ~ 20 W 60 1200W ﬁ 3200w g 1250w 901850 W ﬂ 3650 W ﬂ 5500w
transformatorom 59 yy 25 do 65 do 25 do 39 do 76 do 114 do
75W 18 1400W [z 3350W [35 1600W |58 2250W |53 4200W 7 6000W
100 W 14 133 116 22 142 160
Fluorescentne cijevi s propaljivacem i elektromagnetskom prigusnicom
1 cijev bez 15W 83 1250W 213 3200w |22 330W 30 450w 70 1050w 100 1500 W
kompenzacije ) “1gyy 70 do 186 do 22 do 30 do 170 do 100 do
20W 62 1300W |70 3350W [ 850W 30 1200W |79 2400W 100 3850 W
36W 35 193 120 28 160 190
40W 31 81 EN 28 160 190
58 W 21 155 113 17 135 156
65 W 20 150 13 17 135 156
80 W 16 141 10 15 130 148
115 W 11 29 7 10 120 132
Tcijevs 1BW 5uF 60 900W |160 2400w |15 200W  [20 300w |40 600W 60 900w
paralelnom o 18W 5pF 50 133 15 do 20 do 40 do 60 do
kompenzacijom 20W 5 1F 45 120 15 800W o0 1200W |39 2400w 60 3500W
3B6W 5uF 25 166 15 (20 40 60
40W 5uF 22 160 15 20 140 160
58 W 7uF 16 42 10 15 130 143
65W 7uF 13 137 10 (15 130 143
80W 7 uF 1 130 10 15 130 143
115 W 16 WF 7 120 5 7 14 120
2ili4cijevisa  2x18W 56 2000W |148 5300W |[30 1100w |46 _1650W |80 2900w  [123 4450w
serijskom 4x18W 28 74 16 do 24 do 144 do '68 do
kompenzacijom 2%x36W 28 74 1e 1500w o4 2400W |34 3800W ‘68 5900w
2x58W 17 145 10 16 127 142
2x65W 15 140 10 16 127 142
2x80W 12 133 9 13 122 134
2x115 W 8 123 6 (10 116 125
Schneider
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Tehnicke preporuke

iITLimpulsnirelejii
iICT sklopnici

Odabir nazivne struje prema vrsti opterecenja

Tablica za odabir

Proizvodi

iTL impulsni releji iCT sklopnici

Tip Jediniéna snaga i Maksimalni broj podesenja razine osvjetljenja za jednofazni krug i maksimalna izlazna snaga po
rasvjetnog kapacitet krugu
uredaja kondenzatora 16A 32A 16A 25A 40A 63/100 A
Fluorescentne cijevi s elektroni¢kom priguSnicom
1ili 2 cijevi 18W 80 1450w |212 3800w |74 1300w |11 2000W [222 4000W |333 6000W
36W 40 do 106 do 38 do 58 do 117 do 176 do
58 W 26 1550W 69 4000W |25~ 1400W |37 2200W |77 4400W [737 6600W
2x18W 40 1106 136 155 11 1166
2x36 W 20 153 20 130 160 190
2x58W 13 134 12 19 138 157
Kompaktne fluorecsentne zarulje
S vanjskom 5w 240 1200w  |630 3150 W 210 1050w 330 1650 W 670 3350 W Nije
elektronickom "7y 171 do 1457 do 1150 do 1222 do 1478 do I testirano
prigusnicom oW 138 1450W  [355 3800W 757 1300W  [7g4 2000W  [3g3 4000W |
1MW 118 1318 1104 1163 1327 e
18W 77 1202 166 1105 1216 e
26W 55 1146 150 176 1153 e
S ugradenom 5w 170 g5s0wW 390 1950 W 160 soow 230 1150 W 470 2350 W 710 3550 W
elektronickom 7y 121 do 1285 do 114 do 164 do 1335 do 514 do
prigusnicom oW 100 1050W 533 2400W g5 900 W 133 1300W 565 2600W 437 3950 W
e ote TIW 86 200 78 109 222 340
lampe) 18W 55 127 148 69 1138 1213
26W 40 192 134 150 1100 1151
Visokotlaéne Zivine Zarulje s feromagnetskom prigusnicom bez propaljiva¢a
Zamjenske visokotlacne natrijeve zarulje s feromagnetskom priguSnicom i ugradenim propaljivaéem (3)
Bez 50 W Nije testirano, rijetka upotreba 15 750w 20 1000W 34 1700W 53 2650W
kompenzacije ) “ggw 10 do 15 do 27 do 20 do
125/110W @ g 1000W 35~ 1600W 557 2800W 55~ 4200W
250/220 W ©) 4 6 10 15
400/350 W @ 2 4 6 10
700 W 1 2 4 6
S paralelnom 50 W 7 uF 10 500W 15 750W 28 14900W 43 2150 W
E?mpenzacijom 80W 8 uF 9 do 13 do 25 do 38 do
250 /220 W ©)| 18 uF 4 6 1 17
400/350 W ©)[ 25 uF 3 4 8 12
700 W 40 uF 2 2 5 7
1000 W 60 uF o o 3 5
Niskotlaéne natrijeve Zarulje s feromagnetskom prigusnicom i vanjskim propaljivacem
Bez 3B/5W Nije testirano, rijetka upotreba 5 270w 9 320w 14 500W 24 g50wW
kompenzacije ) F5w '5 do 9 do 14 do 24 do
0W 3 360W 5 720w g 1MoOw g~ 1800W
135W 2 4 6 10
180 W 2 4 6 10
Sparalelnom  35W 20pF_ [38 1350w [102 3600W |3__100W |5 175W 10 350w [15_550W
:gmpenzacuom 55W 20uF |24 63 3 do 5 do 10 do 15 do
0W 26 F 15 20 > 180W 7 360W g 720w 11 1100w
135 W 40 uF 10 126 K 2 5 7
180 W 450F |7 18 1 2 4 6
254 Schneider iCT skiopnici

Tehnicke preporuke

iITLmpulsnirelejii

iICT sklop

nici

Odabir nazivne struje prema vrsti opterecenja

Tablica za

Proizvodi

odabir

iTL impulsni releji iCT sklopnici

Tip Jediniénasnagai |Maksimalni broj podeSenja razine osvjetljenja za jednofazni krug i maksimalna izlazna snaga po
rasvjetnog kapacitet krugu

i R 16A [32A [16A |25A [40A |63/100 A
Visokotlaéne natrijeve zarulje

Metal-jodne zarulje

S 35W Nije testirano, rijetka upotreba 16 600W 24 gs50WwW 42 1450 W 64 2250W
feromagnetskom 70 W 8 12 do 20 do 32 do
prigudnicom i 150 W 4 17 1200w |13 2000w [18 3200W
vanjskim 250 W 2 8 11
propaljivacem, 400 W 1 3 5 8

bez kompenzacije

™) 1000 W 0 1 2 3

S 35 W 6 pF 34 1200w 88 3100W 12 450w 18 650W 31 1100w 50 1750w
feromagnetskom 70 W 12 yF 17 do 5 do 6 do 9 do 16 do do
prigusnicom i 150 W 20 uF 8 1350W 22 3400W [4 1000w |6 2000W |10 4000W [15 6000W
vanjskim 250w |32pF 5 13 3 4 7 10
propaljivatemi 200w 45 uF 3 8 2 3 15 7
paralelnom 1000W |60 uF 1 3 1 2 3 5
kompenzacijom P N Pl . P

() 2000 W 85 uF 0 1 0 1 2 3

S elektronickom 35W 38 1350w 87 3100w 24 850W 38 1350w 68 2400W 102 3600 W
prigusnicom 70W 29 do 77 do 18 do 29 do 51 do 76 do

150 W 14 2200W 33 5000w |9 1350w 14 2200W 26 4000w |40 600W

(1) Krugovi s nekompenziranom feromagnetskom prgusnicom koriste dvostruko vise struje. Na taj nacin se objasnjava mali broj Zarulja u konfiguraciji.
(2) Ukupni kapacitet kondenzatora spojenih u paralelu ogranic¢ava broj Zarulja kojima moZe upravijati sklopnik. Ukupni kapacitet u odvodu modularnog sklopnika
nazivne struje 16, 25, 40 ili 63 A ne smije prijeci 75, 100, 200 ili 300 uF. Ukoliko se iznosi kapaciteta razlikuju od onih u tablici treba izracunati maksimalni podnosivi

broj Zarulja.

(3) Visokotlacne zZivine Zarulje s propaljivacem, snage 125, 250 i 400 W, postupno se zamijenjuju visokotlaénim natrijevim Zaruljama s ugradenim propaljivacem
snage 110, 220i 350 W.

Primjena kod grijanja
m Nazivna struja impulsnog releja odabire se ovisno o snazi kojom se upravlja.

230 V grijanje
Tip

Jednofazni krug
Grijanje (AC1)

Maksimalna snaga za danu nazivnu struju

iTL impulsni releji
16 A 32A
3.6 kW 7.2 kW

m Nazivna struja sklopnika odabire se ovisno o snazi kojom se upravlja i broju

sklopnih radnji na dan.
230 V grijanje

Tip primjene za Maksimalna snaga za danu nazivnu struju
grijanje iCT sklopnici

Broj sklopnih radnjil |25 40A 63A 100A
25 5.4 kW 8.6 kW 14 KW 21.6 kW
50 5.4 kW 8.6 kW 14 kW 21.6 kW
75 4.6 KW 7.4 kW 12 kW 18 kW
100 4 kW 6 kW 9.5 kW 14 kW
250 2.5kW 3.8 kW 6 kKW 9 kW
500 1.7kW 2.7 kW 4.5 kW 6.8 kW
25 16 kKW 26 kW 41 kW 63 kW
50 16 kKW 26 kKW 41 kW 63 kW
75 14 kW 22 kW 35 kW 52 kW
100 11 kW 17 kW 26 kW 40 kW
250 5 kW 8 kW 13 kW 19 kKW
500 3.5kwW 6 kW 9 kw 14 kW
Primjena kod malih motora

Nazivna struja sklopnika odabire se ovisno o snazi kojom se upravlja.

Asinkroni jednofaz

Mali motor
tip primjene
Napon

230V

iCT sklopnici
25A

1.4

i motor s kondenzatorom
Maksimalna snaga za danu nazivnu struju

iCT sklopnici

Sclénelder 255
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Popis Popis kataloskih oznaka

Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica

10935 174,175 15762 44 16295 79 16545 165 18378 32
10936 174,175 15763 44 16296 79 16546 165 18379 32
10937 174,175 15764 44 16297 79 16547 165 18380 32
10938 174,175 15765 44 16298 79 16548 165 18381 32
10940 175 15767 44 16299 79 16549 165 18382 32
10945 175 15768 44 16300 79 16550 165 18383 32
10950 175 15769 44 16310 79 16551 165 18384 32
10955 175 15775 44 16311 79 16552 165 18385 32
10960 175 15776 44 16312 79 16553 165 18386 32
10965 175 15777 44 16313 79 16630 72 18387 32
13387 167 15779 44 16314 72 16632 71,72 18388 32
13409 167 15787 44 16315 72 16633 71,72 18389 32
13410 167 15788 44 16316 72 16634 71,72 18390 32
13411 167 15791 44 16317 72 16643 71,73 18391 32
13412 167 15792 44 16329 71,72 16644 71,73 18392 32
13735 167 15794 44 16330 71,72 16645 71,73 18393 32
13736 167 15795 44 16331 71,72 16646 73 18394 34
14880 66 15796 44 16332 71,72 16684 77 18395 34
14885 66 15797 44 16360 72 16685 77 18396 34
14890 66 15798 44 16361 71,72 16691 77 18397 34
15111 139 15857 147 16362 71,72 16974 144 18398 34
15112 139 15858 147 16363 71,72 17400 26 18399 34
15113 139 16003 163 16434 77 18264 68 18400 34
15114 139 16004 163 16436 77 18265 68 18401 34
15197 158 16005 163 16451 165 18266 68 18402 34
15198 158 16006 163 16452 165 18267 68 18403 34
15199 158 16007 163 16453 165 18268 68 18404 34
15201 161 16008 163 16454 165 18269 68 18405 34
15202 161 16009 163 16455 165 18270 68 18406 34
15208 161 16010 163 16456 165 18340 32 18407 34
15209 161 16011 163 16459 165 18341 32 18408 34
15270 147 16012 163 16460 165 18342 32 18409 34
15280 147 16013 163 16461 165 18343 32 18410 34
15281 143 16014 163 16462 165 18344 32 18411 34
15331 147 16015 163 16463 165 18345 32 18412 34
15335 147 16016 163 16464 165 18346 32 18413 34
15336 147 16017 164 16465 165 18347 32 18414 34
15337 147 16018 164 16468 165 18348 32 18415 34
15363 148 16019 163 16469 165 18349 32 18416 34
15366 147 16029 162 16470 165 18350 32 18417 34
15376 148 16030 162 16471 165 18351 32 18418 34
15482 143 16031 162 16473 165 18352 32 18419 34
15483 143 16032 162 16474 165 18353 32 18420 34
15635 44 16033 162 16476 165 18354 32 18421 34
15645 44 16034 162 16477 165 18355 32 18422 34
15724 147 16035 162 16478 165 18356 32 18423 34
15725 147 16036 162 16479 165 18357 32 18424 34
15733 44 16037 162 16480 165 18358 32 18425 34
15734 44 16038 162 16481 165 18359 32 18426 34
15735 44 16039 162 16482 165 18360 32 18427 34
15737 44 16040 162 16483 165 18361 32 18428 34
15742 44 16041 162 16500 165 18362 32 18429 34
15743 44 16042 162 16534 165 18363 32 18430 34
15744 44 16043 162 16535 165 18364 32 18431 34
15746 44 16044 162 16537 165 18365 32 18432 34
15750 44 16045 162 16538 165 18366 32 18433 34
15751 44 16060 162 16540 165 18367 32 18434 34
15752 44 16061 162 16541 165 18371 32 18435 34
15753 44 16292 79 16542 165 18372 32 18436 34
15754 44 16293 79 16543 165 18374 32 18437 34
15755 44 16294 79 16544 165 18376 32 18438 34
256 Schneider

LElectric Popis kataloSkih oznaka

. [ J \Y4 o

Popis Popis kataloskih oznaka

Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica

18439 34 18500 34 18586 57 18667 36 18746 38
18440 34 18501 34 18587 57 18668 36 18747 38
18441 34 18502 34 18588 57 18669 36 18748 38
18442 34 18503 34 18591 58 18670 36 18749 38
18443 34 18504 34 18592 58 18671 36 18750 38
18444 34 18505 34 18593 58 18672 36 18751 38
18445 34 18506 34 18594 58 18673 36 18752 38
18446 34 18507 34 18595 58 18674 36 18753 38
18447 34 18508 34 18596 58 18676 58 18754 38
18448 34 18509 34 18597 58 18677 58 18755 38
18449 34 18510 34 18598 57 18678 58 18756 38
18450 34 18511 34 18598 58 18681 68 18757 38
18451 34 18512 34 18599 58 18683 68 18758 38
18452 34 18513 34 18600 58 18685 68 18759 38
18453 34 18514 34 18601 58 18687 68 18760 38
18454 34 18515 34 18602 58 18688 68 18761 38
18455 34 18516 34 18610 36 18689 68 18762 38
18456 34 18517 34 18611 36 18690 68 18763 38
18457 34 18518 34 18612 36 18691 68 18764 38
18458 34 18519 34 18613 36 18692 68 18765 38
18459 34 18520 34 18614 36 18705 37 18766 38
18460 34 18521 34 18615 36 18706 37 18767 38
18461 34 18522 34 18616 36 18707 37 18768 38
18462 34 18523 34 18617 36 18708 37 18769 38
18463 34 18524 34 18621 36 18709 37 18770 38
18464 34 18525 34 18622 36 18710 37 18771 38
18465 34 18544 57 18623 36 18711 37 18772 38
18466 34 18545 57 18624 36 18712 37 18773 38
18467 34 18546 57 18625 36 18713 37 18774 38
18468 34 18547 57 18626 36 18714 37 18775 38
18469 34 18548 57 18627 36 18715 37 18776 38
18470 34 18549 57 18628 36 18716 37 18777 38
18471 34 18556 58 18632 36 18717 37 18778 38
18472 34 18557 58 18633 36 18718 37 18779 38
18473 34 18558 58 18634 36 18719 37 18780 38
18474 34 18559 58 18635 36 18720 37 18781 38
18475 34 18560 58 18636 36 18721 37 18782 38
18476 34 18561 58 18637 36 18722 37 18783 38
18477 34 18563 57 18638 36 18723 37 18784 38
18478 34 18564 57 18639 36 18724 37 18785 38
18479 34 18565 57 18641 36 18725 37 18788 38
18480 34 18566 57 18643 36 18726 37 18789 38
18481 34 18567 57 18645 36 18727 37 18790 38
18482 34 18568 57 18646 36 18728 37 18791 38
18483 34 18569 57 18647 36 18729 37 18792 38
18484 34 18570 57 18648 36 18730 37 18793 38
18485 34 18571 57 18649 36 18731 37 18794 38
18486 34 18572 57 18650 36 18732 37 18795 38
18487 34 18573 57 18651 36 18733 37 18796 38
18488 34 18574 57 18652 36 18734 37 18799 38
18489 34 18575 57 18653 36 18735 37 18800 38
18490 34 18576 57 18654 36 18736 37 18801 38
18491 34 18577 57 18655 36 18737 37 18802 38
18492 34 18578 57 18656 36 18738 37 18803 38
18493 34 18579 57 18657 36 18739 37 18804 38
18494 34 18580 57 18659 36 18740 37 18805 38
18495 34 18581 57 18661 36 18741 38 18806 38
18496 34 18582 57 18663 36 18742 38 18807 38
18497 34 18583 57 18664 36 18743 38 18810 38
18498 34 18584 57 18665 36 18744 38 18811 38
18499 34 18585 57 18666 36 18745 38 18812 38
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18813 38 18890 43 19653 65 26970 26, 31 A9C21833 111,118
18814 38 18891 43 19655 65 26970 66, 140 A9C21834 111,118
18815 38 18892 43 19656 65 26976 26 A9C21842 111,118
18816 38 18893 43 19657 65 26981 26, 31 A9C21843 111,118
18817 38 18894 43 19658 65 26996 26 A9C21844 111,118
18818 38 18895 43 19659 65 27001 26, 31,66 A9C21862 111,118
18830 38 18896 43 19661 65 27046 26 A9C21864 111,118
18831 38 19000 61 19663 65 27047 26 A9C22111 110,117
18832 38 19001 61 19665 65 27048 26 A9C22112 110,117
18833 38 19002 61 19666 65 27053 26 A9C22114 110,117
18834 38 19003 61 19667 65 27053 31 A9C22115 110,117
18835 38 19004 61 19668 65 27060 26, 31 A9C22211 110
18836 38 19005 61 19669 65 27062 26, 31,66 A9C22212 110
18837 38 19010 60 19671 65 A9A15096 140 A9C22511 110,117
18838 38 19012 60 19673 65 A9C20132 110,117 A9C22512 110,117
18839 38 19013 60 19675 65 A9C20134 110,117 A9C22515 110,117
18840 38 19014 60 19676 65 A9C20137 110,117 A9C22615 118
18841 38 19015 60 19677 65 A9C20162 110,117 A9C22711 110,117
18842 38 19016 60 19678 65 A9C20164 110,117 A9C22712 110,117
18843 38 19030 60 19679 65 A9C20167 110,117 A9C22715 110,117
18844 38 19031 60 19681 65 A9C20232 110 A9C22722 110,117
18845 38 19032 60 19683 65 A9C20531 110,117 A9C22813 110,117
18846 38 19033 60 19685 65 A9C20532 110,117 A9C22814 110,117
18847 38 19034 60 19686 65 A9C20536 110,117 A9C22818 110,117
18848 38 19035 60 19687 65 A9C20631 118 A9C22824 110,117
18849 38 19036 60 19688 65 A9C20632 118 A9C23512 111,118
18850 38 19037 60 19689 65 A9C20633 118 A9C23515 111,118
18851 38 19039 60 19752 65 A9C20636 118 A9C23712 111,118
18852 38 19041 60 19753 65 A9C20642 118 A9C23715 111,118
18853 38 19042 60 19754 65 A9C20643 118 A9C30011 124
18854 38 19043 60 19755 65 A9C20663 118 A9C30012 124
18855 38 19044 60 19756 65 A9C20731 110,117 A9C30015 124
18856 38 19046 60 19757 65 A9C20732 110,117 A9C32116 124
18857 38 19047 60 19758 65 A9C20736 110,117 A9C30111 124
18858 38 19049 60 19759 65 A9C20833 110,117 A9C30112 124
18859 38 19091 26 19760 65 A9C20834 110,117 A9C30114 124
18860 38 19091 31 19763 65 A9C20837 110,117 A9C30115 124
18861 38 19096 26 19764 65 A9C20838 110,117 A9C30211 124
18862 38 19096 31 19766 65 A9C20842 110,117 A9C30212 124
18863 38 19100 61 19767 65 A9C20843 110,117 A9C32216 124
18864 38 19101 61 19768 65 A9C20844 110,117 A9C30215 124
18865 38 19106 61 19769 65 A9C20847 110,117 A9C30311 124
18868 41 19107 61 19770 65 A9C20862 110,117 A9C30312 124
18869 41 19631 65 19771 65 A9C20863 110,117 A9C30315 124
18870 41 19632 65 19772 65 A9C20864 110,117 A9C30811 124
18871 41 19633 65 19773 65 A9C20867 110,117 A9C30812 124
18872 41 19634 65 19774 65 A9C20868 110,117 A9C30814 124
18873 41 19635 65 19775 65 A9C20869 110,117 A9C30815 124
18874 41 19636 65 19776 65 A9C20882 110,117 A9C30831 124
18875 41 19637 65 19777 65 A9C20884 110,117 A9C32016 124
18876 41 19638 65 19778 65 A9C21132 111,118 A9C32111 125
18879 41 19641 65 19781 65 A9C21134 111,118 A9C32116 124,125
18880 41 19642 65 19782 65 A9C21136 111,118 A9C32211 125
18881 41 19643 65 19783 65 A9C21137 111,118 A9C32216 124,125
18882 41 19644 65 19784 65 A9C21142 111,118 A9C32316 124
18883 41 19645 65 19785 65 A9C21144 111,118 A9C32811 125
18884 41 19646 65 19786 65 A9C21147 111,118 A9C32816 124,125
18885 41 19647 65 19787 65 A9C21162 111,118 A9C32836 124
18886 41 19648 65 19788 65 A9C21164 111,118 A9C33111 125
18887 41 19650 65 26924 31 A9C21532 111,118 A9C33211 125
18889 43 19651 65 26927 31 A9C21732 111,118 A9C33811 125
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A9C34811 125 A9C65240 131 A9F73125 16 A9F74132 16 A9F75140 16
A9C52210 131 A9C65310 131 A9F73132 16 A9F74140 16 A9F75150 16
A9C52216 131 A9C65316 131 A9F73140 16 A9F74150 16 A9F75163 16
A9C52225 131 A9C65325 131 A9F73150 16 A9F74163 16 A9F75170 16
A9C52240 131 A9C65340 131 A9F73163 16 A9F74170 16 A9F75201 16
A9C52310 131 A9C65410 131 A9F73170 16 A9F74201 16 A9F75202 16
A9C52316 131 A9C65416 131 A9F73201 16 A9F74202 16 A9F75203 16
A9C52325 131 A9C65425 131 A9F73202 16 A9F74203 16 A9F75204 16
A9C52340 131 A9C65440 131 A9F73203 16 A9F74204 16 A9F75206 16
A9C52410 131 A9C66210 131 A9F73204 16 A9F74206 16 A9F75210 16
A9C52416 131 A9C66216 131 A9F73206 16 A9F74210 16 A9F75213 16
A9C52425 131 A9C66225 131 A9F73210 16 A9F74213 16 A9F75216 16
A9C52440 131 A9C66310 131 A9F73213 16 A9F74216 16 A9F75220 16
A9C61210 131 A9C66316 131 A9F73216 16 A9F74220 16 A9F75225 16
A9C61216 131 A9C66325 131 A9F73220 16 A9F74225 16 A9F75232 16
A9C61225 131 A9C66410 131 A9F73225 16 A9F74232 16 A9F75240 16
A9C61240 131 A9C66416 131 A9F73232 16 A9F74240 16 A9F75250 16
A9C61310 131 A9C66425 131 A9F73240 16 A9F74250 16 A9F75263 16
A9C61316 131 A9C70112 88 A9F73250 16 A9F74263 16 A9F75270 16
A9C61325 131 A9C70114 88 A9F73263 16 A9F74270 16 A9F75301 16
A9C61340 131 A9C70122 88 A9F73270 16 A9F74301 16 A9F75302 16
A9C61410 131 A9C70124 88 A9F73301 16 A9F74302 16 A9F75303 16
A9C61416 131 A9C70132 92 A9F73302 16 A9F74303 16 A9F75304 16
A9C61425 131 A9C70134 92 A9F73303 16 A9F74304 16 A9F75306 16
A9C61440 131 A9C70332 92 A9F73304 16 A9F74306 16 A9F75310 16
A9C62210 131 A9C70334 92 A9F73306 16 A9F74310 16 A9F75313 16
A9C62216 131 A9C70342 92 A9F73310 16 A9F74313 16 A9F75316 16
A9C62225 131 A9E18030 136 A9F73313 16 A9F74316 16 A9F75320 16
A9C62240 131 A9E18031 136 A9F73316 16 A9F74320 16 A9F75325 16
A9C62310 131 A9E18032 136 A9F73320 16 A9F74325 16 A9F75332 16
A9C62316 131 A9E18033 136 A9F73325 16 A9F74332 16 A9F75340 16
A9C62325 131 A9E18034 136 A9F73332 16 A9F74340 16 A9F75350 16
A9C62340 131 A9E18035 136 A9F73340 16 A9F74350 16 A9F75363 16
A9C62410 131 A9E18036 136 A9F73350 16 A9F74363 16 A9F75370 16
A9C62416 131 A9E18037 136 A9F73363 16 A9F74370 16 A9F75401 16
A9C62425 131 A9E18038 136 A9F73370 16 A9F74401 16 A9F75402 16
A9C62440 131 A9E18039 136 A9F73401 16 A9F74402 16 A9F75403 16
A9C63210 131 A9E18320 141 A9F73402 16 A9F74403 16 A9F75404 16
A9C63216 131 A9E18321 141 A9F73403 16 A9F74404 16 A9F75406 16
A9C63225 131 A9E18322 141 A9F73404 16 A9F74406 16 A9F75410 16
A9C63310 131 A9E18323 141 A9F73406 16 A9F74410 16 A9F75413 16
A9C63316 131 A9E18324 141 A9F73410 16 A9F74413 16 A9F75416 16
A9C63325 131 A9E18325 141 A9F73413 16 A9F74416 16 A9F75420 16
A9C63410 131 A9E18326 141 A9F73416 16 A9F74420 16 A9F75425 16
A9C63416 131 A9E18327 141 A9F73420 16 A9F74425 16 A9F75432 16
A9C63425 131 A9E18328 141 A9F73425 16 A9F74432 16 A9F75440 16
A9C64210 131 A9E18330 141 A9F73432 16 A9F74440 16 A9F75450 16
A9C64216 131 A9E18331 141 A9F73440 16 A9F74450 16 A9F75463 16
A9C64225 131 A9E18332 141 A9F73450 16 A9F74463 16 A9F75470 16
A9C64240 131 A9E18333 141 A9F73463 16 A9F74470 16 A9F83101 18
A9C64310 131 A9E18334 141 A9F73470 16 A9F75101 16 A9F83102 18
A9C64316 131 A9E18335 141 A9F74101 16 A9F75102 16 A9F83103 18
A9C64325 131 A9F73101 16 A9F74102 16 A9F75103 16 A9F83104 18
A9C64340 131 A9F73102 16 A9F74103 16 A9F75104 16 A9F83106 18
A9C64410 131 A9F73103 16 A9F74104 16 A9F75106 16 A9F83110 18
A9C64416 131 A9F73104 16 A9F74106 16 A9F75110 16 A9F83113 18
A9C64425 131 A9F73106 16 A9F74110 16 A9F75113 16 A9F83116 18
A9C64440 131 A9F73110 16 A9F74113 16 A9F75116 16 A9F83120 18
A9C65210 131 A9F73113 16 A9F74116 16 A9F75120 16 A9F83125 18
A9C65216 131 A9F73116 16 A9F74120 16 A9F75125 16 A9F83132 18
A9C65225 131 A9F73120 16 A9F74125 16 A9F75132 16 A9F83140 18
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A9F83150 18 A9F83663 18 A9F84470 18 A9F85401 18 A9F92106 20
A9F83163 18 A9F83670 18 A9F84601 18 A9F85402 18 A9F92110 20
A9F83170 18 A9F84101 18 A9F84602 18 A9F85403 18 A9F92116 20
A9F83201 18 A9F84102 18 A9F84603 18 A9F85404 18 A9F92120 20
A9F83202 18 A9F84103 18 A9F84604 18 A9F85406 18 A9F92125 20
A9F83203 18 A9F84104 18 A9F84606 18 A9F85410 18 A9F92132 20
A9F83204 18 A9F84106 18 A9F84610 18 A9F85413 18 A9F92140 20
A9F83206 18 A9F84110 18 A9F84613 18 A9F85416 18 A9F92150 20
A9F83210 18 A9F84113 18 A9F84616 18 A9F85420 18 A9F92163 20
A9F83213 18 A9F84116 18 A9F84620 18 A9F85425 18 A9F92170 20
A9F83216 18 A9F84120 18 A9F84625 18 A9F85432 18 A9F92172 20
A9F83220 18 A9F84125 18 A9F84632 18 A9F85440 18 A9F92201 20
A9F83225 18 A9F84132 18 A9F84640 18 A9F85450 18 A9F92202 20
A9F83232 18 A9F84140 18 A9F84650 18 A9F85463 18 A9F92203 20
A9F83240 18 A9F84150 18 A9F84663 18 A9F85470 18 A9F92204 20
A9F83250 18 A9F84163 18 A9F84670 18 A9F85601 18 A9F92206 20
A9F83263 18 A9F84170 18 A9F85101 18 A9F85602 18 A9F92210 20
A9F83270 18 A9F84201 18 A9F85102 18 A9F85603 18 A9F92216 20
A9F83301 18 A9F84202 18 A9F85103 18 A9F85604 18 A9F92220 20
A9F83302 18 A9F84203 18 A9F85104 18 A9F85606 18 A9F92225 20
A9F83303 18 A9F84204 18 A9F85106 18 A9F85610 18 A9F92232 20
A9F83304 18 A9F84206 18 A9F85110 18 A9F85613 18 A9F92240 20
A9F83306 18 A9F84210 18 A9F85113 18 A9F85616 18 A9F92250 20
A9F83310 18 A9F84213 18 A9F85116 18 A9F85620 18 A9F92263 20
A9F83313 18 A9F84216 18 A9F85120 18 A9F85625 18 A9F92270 20
A9F83316 18 A9F84220 18 A9F85125 18 A9F85632 18 A9F92272 20
A9F83320 18 A9F84225 18 A9F85132 18 A9F85640 18 A9F92301 20
A9F83325 18 A9F84232 18 A9F85140 18 A9F85650 18 A9F92302 20
A9F83332 18 A9F84240 18 A9F85150 18 A9F85663 18 A9F92303 20
A9F83340 18 A9F84250 18 A9F85163 18 A9F85670 18 A9F92304 20
A9F83350 18 A9F84263 18 A9F85170 18 A9F90204 23 A9F92306 20
A9F83363 18 A9F84270 18 A9F85201 18 A9F90210 23 A9F92310 20
A9F83370 18 A9F84301 18 A9F85202 18 A9F90216 23 A9F92316 20
A9F83401 18 A9F84302 18 A9F85203 18 A9F90225 23 A9F92320 20
A9F83402 18 A9F84303 18 A9F85204 18 A9F90240 23 A9F92325 20
A9F83403 18 A9F84304 18 A9F85206 18 A9F90272 23 A9F92332 20
A9F83404 18 A9F84306 18 A9F85210 18 A9F90273 23 A9F92340 20
A9F83406 18 A9F84310 18 A9F85213 18 A9F90276 23 A9F92350 20
A9F83410 18 A9F84313 18 A9F85216 18 A9F90282 23 A9F92363 20
A9F83413 18 A9F84316 18 A9F85220 18 A9F90304 23 A9F92370 20
A9F83416 18 A9F84320 18 A9F85225 18 A9F90310 23 A9F92372 20
A9F83420 18 A9F84325 18 A9F85232 18 A9F90316 23 A9F92401 20
A9F83425 18 A9F84332 18 A9F85240 18 A9F90325 23 A9F92402 20
A9F83432 18 A9F84340 18 A9F85250 18 A9F90340 23 A9F92403 20
A9F83440 18 A9F84350 18 A9F85263 18 A9F90372 23 A9F92404 20
A9F83450 18 A9F84363 18 A9F85270 18 A9F90373 23 A9F92406 20
A9F83463 18 A9F84370 18 A9F85301 18 A9F90376 23 A9F92410 20
A9F83470 18 A9F84401 18 A9F85302 18 A9F90382 23 A9F92416 20
A9F83601 18 A9F84402 18 A9F85303 18 A9F90404 23 A9F92420 20
A9F83602 18 A9F84403 18 A9F85304 18 A9F90410 23 A9F92425 20
A9F83603 18 A9F84404 18 A9F85306 18 A9F90416 23 A9F92432 20
A9F83604 18 A9F84406 18 A9F85310 18 A9F90425 23 A9F92440 20
A9F83606 18 A9F84410 18 A9F85313 18 A9F90440 23 A9F92450 20
A9F83610 18 A9F84413 18 A9F85316 18 A9F90472 23 A9F92463 20
A9F83613 18 A9F84416 18 A9F85320 18 A9F90473 23 A9F92470 20
A9F83616 18 A9F84420 18 A9F85325 18 A9F90476 23 A9F92472 20
A9F83620 18 A9F84425 18 A9F85332 18 A9F90482 23 A9F93101 20
A9F83625 18 A9F84432 18 A9F85340 18 A9F92101 20 A9F93102 20
A9F83632 18 A9F84440 18 A9F85350 18 A9F92102 20 A9F93103 20
A9F83640 18 A9F84450 18 A9F85363 18 A9F92103 20 A9F93104 20
A9F83650 18 A9F84463 18 A9F85370 18 A9F92104 20 A9F93106 20
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A9F93110 20 A9F94140 20 A9F95201 20 A9K24306 14 A9L16685 75
A9F93116 20 A9F94150 20 A9F95202 20 A9K24310 14 A9L16686 75
A9F93120 20 A9F94163 20 A9F95203 20 A9K24313 14 A9L16687 75
A9F93125 20 A9F94170 20 A9F95204 20 A9K24316 14 A9L16688 75
A9F93132 20 A9F94201 20 A9F95206 20 A9K24320 14 A9L16689 75
A9F93140 20 A9F94202 20 A9F95210 20 A9K24325 14 A9L16691 75
A9F93150 20 A9F94203 20 A9F95216 20 A9K24332 14 A9R10216 50
A9F93163 20 A9F94204 20 A9F95220 20 A9K24340 14 A9R10225 50
A9F93170 20 A9F94206 20 A9F95225 20 A9K24406 14 A9R11280 50
A9F93201 20 A9F94210 20 A9F95232 20 A9K24410 14 A9R11291 50
A9F93202 20 A9F94216 20 A9F95240 20 A9K24413 14 A9R11480 50
A9F93203 20 A9F94220 20 A9F95250 20 A9K24416 14 A9R11491 50
A9F93204 20 A9F94225 20 A9F95263 20 A9K24420 14 A9R12240 50
A9F93206 20 A9F94232 20 A9F95270 20 A9K24425 14 A9R12263 50
A9F93210 20 A9F94240 20 A9F95272 20 A9K24432 14 A9R12280 50
A9F93216 20 A9F94250 20 A9F95301 20 A9K24440 14 A9R12291 50
A9F93220 20 A9F94263 20 A9F95302 20 A9L16442 74 A9R12440 50
A9F93225 20 A9F94270 20 A9F95303 20 A9L16443 74 A9R12463 50
A9F93232 20 A9F94301 20 A9F95304 20 A9L16444 74 A9R12480 50
A9F93240 20 A9F94302 20 A9F95306 20 A9L16445 74 A9R12491 50
A9F93250 20 A9F94303 20 A9F95310 20 A9L16446 74 A9R14280 50
A9F93263 20 A9F94304 20 A9F95316 20 A9L16447 74 A9R14291 50
A9F93270 20 A9F94306 20 A9F95320 20 A9L16448 74 A9R14480 50
A9F93301 20 A9F94310 20 A9F95325 20 A9L16449 74 A9R14491 50
A9F93302 20 A9F94316 20 A9F95332 20 A9L16555 74 A9R15263 50
A9F93303 20 A9F94320 20 A9F95340 20 A9L16556 74 A9R15280 50
A9F93304 20 A9F94325 20 A9F95350 20 A9L16557 74 A9R15291 50
A9F93306 20 A9F94332 20 A9F95363 20 A9L16558 74 A9R15440 50
A9F93310 20 A9F94340 20 A9F95370 20 A9L16559 74 A9R15463 50
A9F93316 20 A9F94350 20 A9F95372 20 A9L16561 74 A9R15480 50
A9F93320 20 A9F94363 20 A9F95401 20 A9L16562 74 A9R15491 50
A9F93325 20 A9F94370 20 A9F95402 20 A9L16563 74 A9R16225 50
A9F93332 20 A9F94401 20 A9F95403 20 A9L16564 74 A9R16240 50
A9F93340 20 A9F94402 20 A9F95404 20 A9L16566 74 A9R16263 50
A9F93350 20 A9F94403 20 A9F95406 20 A9L16567 74 A9R16425 50
A9F93363 20 A9F94404 20 A9F95410 20 A9L16568 74 A9R16440 50
A9F93370 20 A9F94406 20 A9F95416 20 A9L16569 74 A9R16463 50
A9F93401 20 A9F94410 20 A9F95420 20 A9L16571 74 A9R16480 50
A9F93402 20 A9F94416 20 A9F95425 20 A9L16572 74 A9R17440 50
A9F93403 20 A9F94420 20 A9F95432 20 A9L16573 74 A9R17463 50
A9F93404 20 A9F94425 20 A9F95440 20 A9L16574 74 A9R17480 50
A9F93406 20 A9F94432 20 A9F95450 20 A9L16576 74 A9R30225 50
A9F93410 20 A9F94440 20 A9F95463 20 A9L16577 74 A9R31480 50
A9F93416 20 A9F94450 20 A9F95470 20 A9L16578 74 A9R31491 50
A9F93420 20 A9F94463 20 A9F95472 20 A9L16579 74 A9R34463 50
A9F93425 20 A9F94470 20 A9K24106 14 A9L16597 74 A9R34491 50
A9F93432 20 A9F95101 20 A9K24110 14 A9L16599 74 A9R35240 50
A9F93440 20 A9F95102 20 A9K24113 14 A9L16659 74 A9R35263 50
A9F93450 20 A9F95103 20 A9K24116 14 A9L16664 74 A9R35291 50
A9F93463 20 A9F95104 20 A9K24120 14 A9L16667 74 A9R35440 50
A9F93470 20 A9F95106 20 A9K24125 14 A9L16669 74 A9R35463 50
A9F94101 20 A9F95110 20 A9K24132 14 A9L16672 74 A9R35480 50
A9F94102 20 A9F95116 20 A9K24140 14 A9L16673 74 A9R35491 50
A9F94103 20 A9F95120 20 A9K24206 14 A9L16674 74 A9R37440 50
A9F94104 20 A9F95125 20 A9K24210 14 A9L16677 74 A9R37463 50
A9F94106 20 A9F95132 20 A9K24213 14 A9L16678 74 A9R37480 50
A9F94110 20 A9F95140 20 A9K24216 14 A9L16679 74 A9R41225 50
A9F94116 20 A9F95150 20 A9K24220 14 A9L16680 74 A9R41240 50
A9F94120 20 A9F95163 20 A9K24225 14 A9L16681 75 A9R41263 50
A9F94125 20 A9F95170 20 A9K24232 14 A9L16682 75 A9R41425 50
A9F94132 20 A9F95172 20 A9K24240 14 A9L16684 75 A9R41440 50
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Popis Popiskataloskihoznaka

Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica Kat.oznake stranica
A9R41463 50 A9V16263 53 CCT16364 147 MIP50312T 167 PRA15324 170
A9R44225 50 A9V16325 53 CCTDD20001 152 MIP60104T 167 PRA15413 170
A9R44240 50 A9V16340 53 CCTDD20003 152 MIP60106T 167 PRA15418 170
A9R44263 50 A9V16363 53 CCTDD20011 152 MIP60108T 167 PRA15424 170
A9R44425 50 A9V16425 53 MGN15707 44 MIP60112T 167 PRA15524 170
A9R44440 50 A9V16440 53 MGN15708 44 MIP60118T 167 PRA15624 170
A9R44463 50 A9V16463 53 MGN15709 44 MIP60212T 167 PRA16113 170
A9R50225 48 A9V19263 53 MGN15710 44 MIP60312T 167 PRA16118 170
A9R50240 48 A9V19363 53 MGN15711 44 MIP70104T 167 PRA16124 170
A9R50425 48 A9V19463 53 MGN15712 44 MIP70106T 167 PRA16213 170
A9R50440 48 A9V30225 54 MGN15713 44 MIP70108T 167 PRA16218 170
A9R61225 50 A9V39263 54 MGN15714 44 MIP70112T 167 PRA16224 170
A9R61240 50 A9V39363 54 MGN15715 44 MIP70118T 167 PRA16313 170
A9R61263 50 A9V39463 54 MGN15716 44 MIP70212T 167 PRA16318 170
A9R61425 50 A9V41225 53 MGN15717 44 MIP70312T 167 PRA16324 170
A9R61440 50 A9V41240 53 MGN15718 44 MIP82104 167 PRA16413 170
A9R61463 50 A9V41263 53 MGN61650 30 MIP82106 167 PRA16418 170
A9R70463 48 A9V41325 53 MGN61651 30 MIP82108 167 PRA16424 170
A9R75225 48 A9V41340 53 MGN61652 30 MIP82112 167 PRA16524 170
A9R75240 48 A9V41363 53 MGN61690 30 MIP82118 167 PRA16624 170
A9R75425 48 A9V41425 53 MIP12104 167 MIP82212 167 PRA90001 171
A9R75440 48 A9V41440 53 MIP12104T 167 MIP82312 167 PRA90009 171
A9R75463 48 A9V41463 53 MIP12106 167 MIP99029 167 PRA90011 171
A9S60120 138 A9V44225 53 MIP12106T 167 MIP99030 167 PRA90039 171
A9S60132 138 A9V44240 53 MIP12108 167 MIP99031 167 PRA90045 171
A9S60140 139 A9V44263 53 MIP12108T 167 MIP99032 167 PRA90046 79
A9S60163 139 A9V44325 53 MIP12112 167 MIP99033 167 PRA90046 171
A9S60191 139 A9V44340 53 MIP12112T 167 MIP99034 167 PRA90047 171
A9S60192 139 A9V44363 53 MIP12118 167 MIP99035 167 PRA90049 171
A9S60220 138 A9V44425 53 MIP12118T 167 MIP99036 167 PRA90050 171
A9S60232 138 A9V44440 53 MIP12212 167 MIP99037 167 PRA90051 171
A9S60240 139 A9V44463 53 MIP12212T 167 MIP99038 167 PRA90053 79
A9S60263 139 A9V61225 54 MIP12312 167 MIP99039 167 PRA90055 171
A9S60291 139 A9V61240 54 MIP12312T 167 MIP99040 167 PRA90056 171
A9S60292 139 A9V61263 54 MIP22104 167 MIP99046 167 PRA90086 171
A9S60320 138 A9V61325 54 MIP22104T 167 MIP99047 167 PRA90087 171
A9S60332 138 A9V61340 54 MIP22106 167 MIP99050 167 PRA90088 171
A9S60340 139 A9V61363 54 MIP22106T 167 MTN550419 144 PRA90089 171
A9S60363 139 A9V61425 54 MIP22108 167 MTN550499 144 PRA90090 171
A9S60391 139 A9V61440 54 MIP22108T 167 MTN550590 144 PRA90091 171
A9S60392 139 A9V61463 54 MIP22112 167 MTN550619 144

A9S60420 138 A9V65263 54 MIP22112T 167 MTN554399 144

A9S60432 138 A9V65363 54 MIP22118 167 MTN564319 144

A9S60440 139 A9V65463 54 MIP22118T 167 MTN564419 144

A9S60463 139 CCT15224 143 MIP22212 167 MTN565119 144

A9S60491 139 CCT15232 148 MIP22212T 167 MTN565219 144

A9S60492 139 CCT15233 148 MIP22312 167 MTN565291 144

A9S61120 139 CCT15234 148 MIP22312T 167 MTN565291 144

A9S61132 139 CCT15244 143 MIP40104T 167 PRA06118 171

A9S61220 139 CCT15268 143 MIP40106T 167 PRA06124 171

A9S61232 139 CCT15284 143 MIP40108T 167 PRA06218 171

A9V10225 53 CCT15338 147 MIP40112T 167 PRA06224 171

A9V12225 53 CCT15365 147 MIP40118T 167 PRA06324 171

A9V12263 53 CCT15367 147 MIP40212T 167 PRA15113 170

A9V12425 53 CCT15368 143 MIP40312T 167 PRA15118 170

A9V12463 53 CCT15420 147 MIP50104T 167 PRA15124 170

A9V15263 53 CCT15421 147 MIP50106T 167 PRA15213 170

A9V15363 53 CCT15422 147 MIP50108T 167 PRA15218 170

A9V15463 53 CCT15423 147 MIP50112T 167 PRA15224 170

A9V16225 53 CCT15860 147 MIP50118T 167 PRA15313 170

A9V16240 53 CCT15861 147 MIP50212T 167 PRA15318 170 ,F
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Make
the most

of your energy

>Info telefon Hrvatska

08007788

Schneider Electric d.o.o.

Petrovaradinska 1
10000 Zagreb, Hrvatska
tel. +385 (0)800 77 88
fax. +385 (0)1 366 71 11

Rudera BoSkovi¢a 20
21000 Split, Hrvatska
tel. +385 (0)21 470 165
fax. +385 (0)21 470 926

Ulica Sv. Roka 40

31000 Osijek, Hrvatska
tel. +385 (0)31 322 255
fax. +385 (0)31 369 024

Saliha Udzvarli¢éa 10
71000 Sarajevo, BiH
tel. +387 (0)33 717 200
fax. +387 (0)33 717 201

Gunduli¢éeva 72

78000 Banja Luka, BiH
tel. +387 (0)51 326 570
fax. +387 (0)51 326 572

www.schneider-electric.hr
www.schneider-electric.ba
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Buduci da su standardi, specifikacije i dizajn podlozni promjenama,
molimo vas da uvijek trazite potvrdu podataka navedenih u ovoj publikaciji.

Dokument je otisnut
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%& na ekolo$kom papiru

Izdaje: Schneider Electric Industries d.o.o.
Dizajn: Schneider Electric Industries SAS



